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itanial

Estrenamos el afio 2000 que, como ya sabéis, es el AR
Mundial de las Matematicas. Precisamente, por ello, la
matematicas, y en especial la educacion matematica, va
estar muy presente, en los medios de comunicacién, en la
instituciones y en nuestros centros educativos.

Es un afio en el que podemos hacer que las matematicas
y su ensefianza, estén mas cerca de ia sociedad, actual
mente bastante distanciada de ellas. La educacion matema
tica es uno de los aspectos mas importantes para salva
este distanciamiento. Debido a que este afio es el Afi
Mundial de las Matematicas vamos a tener la oportunidad d
estar mas presentes en la vida cotidiana y cultural de nues
tra comunidad y de que se valorice su impdrtancia.

También es un afio donde podemos intentar conseguir nues
tras reivindicaciones sobre la ampliacién horaria de la ense
flanza de las matematicas en la Educacién Secundaria. Est¢
afio la Comunidad de Madrid tiene competencias plenas ei
materia educativa y la SMPM va a seguir estando en contac
to y trasmitiendo nuestras preocupaciones e ideas en est¢
sentido (en este Boletin incluimos un resumen de la entre
vista oficial con el entonces Director General de la Comuni
dad de Madrid D. Jose Luis Centeno).

Por ultimo en este nuevo nimero {que aparece con mas
retraso del esperado) publicamos integramente la conferen
cia de Emma Castelnuovo sobre La Ensefianza de las ma
temdticas en la historia de la educacion,




A ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA
HISTORIA DE LA EDUCACION

20 de enero de 1999, Madrid

No se puede hablar de ensefianza de las
matematicas si esta enseflanza nho estd
enmarcada dentro de un contexto mas
amplio: el de la educacion,

Y tampoco se pueden comprender las
tendencias modernas y las discusiones
actuales sobre qué ensefiar de matemati-
ca, cudndo y cdmo, si no se retrocede
muy hacia atrés, si uno no se reflere a la
historia de la humanidad. Se debe proce-
der mediante una investigacién en senti-
do vertical - la educacion desde los albo-
res de la civilizacién - y otra en sentido
horizontal - la ensefianza en los diferen-
tes palses en determinada época, Seran
estas cuestiones sobre la educacion las
que nos lleven luego al tema especifico
de la ensefianza de las matematicas.

Por consiguiente, la educacién, la escue-
la a lo largo de los siglos. El tema es tan
amplio que me limitaré a los paises cer-
canos al Mediterraneo como Egipto y
Mesopotamia, para luego remontarnos
hasta Grecia, el Imperio Romano, la apor-
tacion de los drabes en la Edad Media, el
Renacimiento y nuestros dias.

Deseo decir enseguida que no es mi inten-
cién poner en evidencia los trabajos ma-
tematicos que nos han quedado y que co-
nocemos mediante los estudios de los
historiadores de las matematicas. No, no
es esto lo que yo me propongo hacer.
Deseo hablar de escuela, de educacién, y
comptender quiénes eran los alumnos en
las distintas épocas, quiénes los maestros,
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y qué se ensefiaba; y esto, en especial,
por lo que atafie a las matematicas.

Empiezo por el tema de la educacién en
nuestros tiempos para luego investigar
sobre el pasado y, finalmente, volver a
algo muy reciente concerniente a la ense-
flanza de las matematicas.

Hoy

Quiero partir de la Declaracién Universal
de los Derechos del Hombre que se diti-
ge a todos los palses del mundo, y que
ha sido proclamada hace exactamente 50
afios, el 10 de Diclembre de 1948. Dicha
Declaracién, de la que transcribiré algu-
nas lineas relativas a la educacién, ha
sido redactada en todos los idiomas del
mundo, y no sélo en aquellos oficiales,
con el fin de llegar a los pafses mas leja-
nos y remotos.

El articulo 26, que se refiere a la educa-
¢idn, comienza con estas palabras: «Cada
individuo tiene derecho a la instruccién.
La instruccién ha de ser gratuita por lo
menos por lo que atafie a las clases de
primera enseflanza y fundamentales. La
instruccién primaria debe ser obligatorias.

Al cabo de 20 afios de distancia, en Di-
ciembre de 1966, fueron solicitados los
pafses que aln no habfan establecido es-
cuelas publicas para comprometerse en
este trabajo en un plazo de dos afios.
Pero...




Hoy, en la vispera del 2000, la situacion
escolar es cada vez mds precaria: basta
observar la situacién de nuestros palses
supercivilizados para percatarse de que
no tados los nifios van a la escuela, por-
que son explotados en el trabajo o en los
comercios mas variados desde la edad
de 6 afios.

En muchos paises la situacién de nifios y
muchachos es verdaderamente trégica.
Conozco estas situaciones porque tuve la
oportunidad de trabajar con colegas y con
alumnos en paises muy lejanos:

Niger

Un pals cuya superficle es tres veces
mayor que la de italia con una poblacion
que no llega a los 8 millones de habitan-
tes. Se halla en Ia franja del Sahel; es
pleno desierto: se muere de hambre y
sed. Estuve alll durante breves periodos,
de tres semanas, enviada dos veces por
la Unesco. Me hablan confiado durante
dos afios consecutivos una clase de 40
alumnos de una escuela secundaria del
primer ciclo, en Niamey, la capital.

Para las matematicas se sigue el progra-
ma francés; es decir, un programa muy
abstracto para esa edad. Yo desarrollé el
programa Italiano, y en 20 dias traté el
mismo programa que en ltalia desarrolla-
ba en un afio escolar. En efecto, aquellos
pocos que pueden ir a la escuela son una
excepcién, y estan llenos .de entusiamo.
En Niger el 85% de la poblacién es anal-
fabeta. Uno se pregunta: ese Goblerno,
¢ho conoce la Declaracién de los Dere-
chos del Hombre?

Recordémoslo: en Niger se muere de
hambre y de sed ¢qué sentido tiene pen-
sar en la escuela? Pero, de veras ¢no
existe nada que hacer para ese pals?

Seguro, hay un desierto, pero el agua no
se encuentra a gran profundidad. Niger
podtfa convertirse en un segundo lsrael;
pero ¢a quién conviene? A los palses ri-
cos conviene explotar las minas de su
territorio y no acuparse de los habitantes.
Y nosotros seguimos perdiendo talentos.
Es la politica la que decide.

Ameérica Latina y México

Fui a trabajat también a algunos paises de
América Latina y México, donde a menudo
no son las condiciones naturales tas que di-
ficultan la instruccién. He aqui lo que ocu-
rre: la ey en vigor impone para muchos
palses aulas con 70-80 alumnos en las es-
cuelas publicas; y en estas condiciones -
esta claro - el docente no puede tener nin-
guna comunicaciéh con sus alumnos.
También en este caso, por lo tanto, no se
puede estudiar, Y una vez més es la politi-
cay el interés de los palses superdesarto-
ltados, los que crean esta situacion: se deja
de lado a millones de habitantes y se re-
nuncia de tal manera a tantos talentos.

Ayer

La antigiiedad Se habla de escuela en
estas tierras. Escuela, si, pero para unos
pocos privilegiados, los escribas. ¢Quie-
nes son los escribas? Son lo que dice €'
vocablo: los que sabian escribir. Asistfar
durante afios y afios a una escuela pare
aprender a leer y escribir (ver figura 1).

i
1
i
i




tilizaban como material, sobre el cual
dicar letras y nlimeros, las tabletas de
arcilla en Babilonia y el papiro en Egipto.
(ver figura 2)
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Figura 2: Bl pairo Rhind 1650 2.C.

Una verdadera escuela, sf, pero para una
minoria de muchachos, para los hijos de
familias que podfan prescindir de la ayu-
da de sus hijos, aun muy j6venes, en las
tareas del campo o de la pequefa arte-
sanfa. Los muchachos que no asistian a
la escuela de los escribas aprendfan al-
guna vez el arte de escribir precisamente
en el marco de la familia, pero en general
permanecian analfabetos como sus pa-
dres.

La formacién de los escribas duraba afios.
No se trataba efectivamente de aprender
s6lo a leer y escribir, sino que se ensefia-
ba un poco de todo: asuntos de econo-
mfa'y de administracién, leyes del estado,
operaciones con nimeros, problemas de
geometria. Afios y afios de estudio. Pero
obtener el diploma de escriba garantiza-
ba, en Egipto y en Mesopotamia, un tra-
bajo seguro: el escriba-secretario (ver fi-
gura 3) era un funcionario y podia llegar
a posiciones muy elevadas en el Estado;

6

el escriba-maesiro, en cambio, seguia la
obra de sus propios docentes,
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Figura 3: Escribas de Egipto 1500 - 1100 a.C.

Tenemos, tanto en Egipto como en Meso-
potamia, documentos excepcionales:

Egipto. E| Papyrus Rhind (1650 a.C.) es
el mas famoso. (Ver figura 2) Contiene
una coleccién de cuestiones de aritmética
y de geometrfa que traducen problemas
précticos, como por ejemplo:

¢Como dividir 2 panes entre 5 personas?
¢Como dividir 3 panes entre 8 personas?

Se trata de los primeros problemas cono-
cidos con fracciones. Hay también mu-
chos problemas relativos a la divisién de
un campo, con preguntas sobre areas.
Para cada pregunta existe Ia respuesta:
“es necesario proceder de tal forma.,.”

Mesopotamia. Las tablillas babiiénicas,
que se siguen hallando, nos traen proble-
mas que en su mayotia se refieren a
cuestiones practicas, asf como ocurre con
los papiros egipcios. Ahorabien, en Me-
sopotamia, no se trata tanto de dividir
terrenos como de problemas que concier-
nen a la construccion de hoyos para el
regadio,

Pero, entre las tablillas con problemas
matematicos de aplicacion, se hallaron al-




gunos muy lejanos a la realidad como pot
__ejemplo, el siguiente (ver figuras 4a y 4b):

Un bastén apoyado a una
pared tiene 30 unidades de
longitud. Arriba se desliza
6 unidades ¢Cudl es la
distancia del pie del bas-
t6n desde la base de la pa-
red?

Se trata de aplicar el teo-
rema de Pitagoras, jmu-
chos siglos antes de Pita-
goras!

Figuea da,

Parece que este tipo de problemas, segu-
ramente no impottantes en la vida cotidia-
na, habrfan sido propuestos a los alum-
nos-escribas para ejercitarios.

Siempre, como en Egipto, la solucién de
cada problema era “ti hards asf y asd”,

Figura 4b: Sobre el Teorema de Pitdgoras 2000 a.C.

En los dos pafses, Egipto y Mesopotamia,
la didactica era de tipo repetitivo y coerciti-
vo. Porque si un alumno no hacia asf y asd,

se producfan castigos corporales. Eran es-
cuelas, por lo tanto, muy rigidas, y para una
clase estudiantil muy seleccionada.

He dejado de lado a los grandes: los ar-
quitectos de las piramides, los artistas de
Egipto, y los astrénomos y matematicos
de la antigua Babilonia. He querido ocu-
parme de la masa, de la gente comun, y
entre ella he hablado de los poguisimos
que Iban a la escuela, la escuela de los
escribas.

Grecia. Para las matematicas existe,
como sabemos, un salto cualitativo entre
las de Egipto y Mesopotamia, cuyo fin son
las aplicaciones, y la matematica altamen-
te especulativa de Grecia. Tales, Pitago-
ras, Zendn, Euclides o Arquimedes supo-
nen todo un florecimiento de matematicos
y pensadores.

LY la escuela? En Grecia se verifica un
hecho nuevo; la escuela ya no esté reser-
vada a una minorfa; la instruccion se di-
funde y es sostenida por el Estado. Aris-
tofanes habla de nifios del pueblo que ai
surgir el sol y con cualquier tiempo van a
la escuela. Esta instruccién generalizada
se verifica y tal vez con mayor iniciativa
también en las Colonias griegas, espe-
clalmente en las de la Magna Grecia.

Escribe Diodoro el Siculo, un historiadot
griego del 100 a.C., que en Locri (hoy dfa
una pequefia ciudad de Calabria) la es-
cuela era obligatoria para todos, hasta
para los esclavos, y que los maestros
eran pagados por el Estado; esto, desde
el afio 450 a.C.

En la instruccion griega las tendencias
fundamentales eran, bien la gimnasia para
preparar al futuro guerrero (tendencia de
Esparta), o bien la formacion musical-lite-
raria con el fin de ejercitar la elocuencia y
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atérica (tendencia de Atenas) Se
aprendfa también algo sobre los nimeros
y Ias operaciones, con el fin de preparar a
{os alumnos para la vida practica,

Todavia en Grecia la diddctica era siem-
pre de tipo repetitivo, mhemodnico. Pero
es precisamente Grecla la que, con Pla-
tén, nos ha dejado el primer ejemplo de
didactica activa en matematicas. En su
obra Mendn asistimos al didlogo entre
Socrates y unh esclavo. Sdécrates traza un
cuadrado sobre el terreno y pregunta a
un esclavo como se podria hacer para
duplicarlo. El esclavo duplica enseguida
los lados pero se percata de que el cua-
drado no es el doble sino cuatro veces
mas grande.

Mediante observaciones sucesivas Sécra-
tes lo conduce al descubrimiento: el cua-
drado doble tiene por lado la diagonal del
cuadrado pequefio. Este descubrimiento,
que consiste en el teorema de Pitagoras
en un caso particular, conduce a Platon a
afirmar la teoria de la reminiscencia de
una vida anterior. Para nosotros, desde
un punto de vista pedagdgico, certifica el
éxito del método activo en la ensefanza.

Reflexionemos un momento. Estamos
hablando de Grecia, regién que en el
espacio de pocos siglos ha dado al mun-
do una produccion matematica excepcio-
nal; pero también en Grecla las matema-
ticas en las escuelas se limitan a algo de
célculo. Hay una neta separacion entre la
matematica de los matematicos y la cultu-
ra de todos. Veremos seguidamente que
también en otro periodo de la historia se
verifica una separaciénde este tipo.

Por ultimo, respecto a Grecia, cabe decir
que los Elementos de Euclides (300 a.C.),
gue luego durante siglos dominaron la en-
sefianza de las matematicas en las escue-

las secundarias de todo el mundo, perma-
necen -y tal vez es una buena cosa -enro-
cados en la esfera de los intelectuales.

Roma y el Imperio Romano Poco a
poco, con la exaltacion del Imperlo y por
consiguiente el arte militar puesto en muy
primer plano, se plerde tanto la alta cultu-
ra griega como la humilde pero constante
obra de alfabetizacién. Ahora es la retéri-
ca lo que impera. Junto a los grandes
ingenieros que dejardn obras eternas,
tanto en las construcciones civiles como
en las redes hidraulicas, ocurre que en
aquel vastisimo territorio que constituye
el Imperio Romano la masa de la pobla-
cién es analfabeta.

La Unica cultura que llega, pero sélo en
las familias adineradas, se debe a los
esclavos griegos: quienes podlan permi-
tirselo, mantenfan unos esclavos griegos
en su casa, y algunos de éstos ensefia-
ban a los hijos de los romanos ricos a
leer, escribir y a contar utilizando el aba-
co. |Es increible, el esclavo griego se
convierte en maestro en el mundo roma-
no analfabeto!

Tras la caida del Imperioc Romano co-
mienza una decadencia cuitural cada vez
mas acentuada: el analfabetismo es la
regla aun en los ambientes sociales mas
elevados. No existe por lo tanto la mfnima
cultura en el terreno de las matematicas.

Alta Edad Media La escuela estd muerta
entre la masa de la poblacién laica, pero
revive encerrandose en las instituciones
religiosas. Durante algunos siglos seran
educados en los Monasterios tanto los
muchachos destinados a ser monjes
como aquellos que no se dedicaran a la
carrera eclesidstica.

En lo que atafie a la ensefanza de las
matematicas, entran en estas escuelas en




ol siglo V1 los Elementos de Euclides para
la ensefianza de la geometria, y la Arit-
mética de Nicémaco, un matemaético gtle-
go del Siglo | d.C. Estos libros han sido
traducidos al latin alrededor del afio 510
por Boeclo, un matematico romano; se
trata de traducclones simplificadas res-
pecto a los originales con el propésito de
hacerlos adoptar en las escuelas.
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Figura 5: Primera Edicién de los Elementos de Euclides
1482 Venecia.

Nuevas traducciones del griego, y no so-
lamente de estas obras, se deben a los
drabes (traduccion griego-drabe y arabe-
latin) que de tal forma nos han transmiti-
do una parte muy amplia de la cultura
cientifica griega. La instruccidon matemati-
ca va mejorando; pero estamos encerra-
dos en los monasterios y la escuela que-
da reservada para muy pocos también
porque es muy costosa. En el Alto Medie-
vo la masa permanece analfabeta.

Queda sin embargo una parte de la so-
ciedad que, rica o pobre, protege la edu-
cacién de sus propios hijos desde la in-
fancia: son los hebreos.

No se puede ser un verdadero hebreo si
no se conoce la Torah, es decir, la ley

v

ascrita en los primeros cinco libros de la
Biblia, Ha sido siempre asl: la fe impone
que el nifio hebreo aprenda a leer, y
mediante la lectura aprende también a
esctibir, Aprende asimismo a hacer célcu-
los para establecer las fechas de las fies-
tas religiosas en el afio proximo. Este
apego a las bases culturales en el mundo
hebraico es muy antiguo: en un documen-
to del siglo | d.C. esta esctito que “se
cierren los santuarios pero que nueslros
nifios vayan a la escuela”.

Y es asimismo en el Alto Medievo cuando
una parte de la socledad, los musulma-
nes, cuida a sus propios hijos haciéndo-
les aprender de memoria los versfculos
del Cordn, aquellas reglas que luego les
guiaran en la vida. Son pocos, es cierto,
los nifios que.van a la escuela, pero el
compromiso religioso que sienten desde
pequefios al aprender el Coran, les hace
exaltar a todos ellos la capacidad de re-
cordar todo de memotia. Y, respecto a las
matematicas, el ejercicio mneménico con
los nGmeros y operaciones se repite de
una generacion a otra. La cultura se trans-
mite pues oralmente.

En uno y otro caso, para hebreos y para
musulmanes, es por ende la fe la que
obliga a conocer textos sagrados, y la que
indica un sendero cultural en estas dos
religiones que no encuentran ningn sos-
tén en las imagenes.

En la vida cristiana, en cambio, la fe llega
también al alcance del analfabeto median-
te imagenes sagradas (cuadros, objetos)
que de esa forma facilitan la cercania del
Creador al hombre.

Me disculpo de este largo paréntesis, pero
me parecia importante destacar como los
caminos de la cultura estan asimismo li-
gados a las distintas confesiones reli-
glosas.




Siglos XV_y XVI Volvamos ahora a la
ensefianza de las mateméticas en los
monasterios. He dicho que los Elementos
de Euclides han entrado en las escuelas
monasticas del Alto Medievo primero con
los libros traducidos por Boecio y luego
en las traducciones de los drabes que
vivian en Espafia hacia el afio 1.000

Desde entonces los Elementos de Eucli-
des han permanecido como texto en las
escuelas secundarias de todo el mundo;
el texto se difundié mucho tras la inven-
¢ion de la imprenta (1455) (ver figura 5)
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Figura 6,

Es la abstraccién matematica la que do-
mina la ensefianza. Pero es precisamen-
te en la época de la invencién de la im-
prenta cuando nacen y se desarrollan en
distintos paises dos actividades que no
pueden prescindir de las matematicas
aplicadas: la aritmética y la geometria. El
primer libro de aritmética atil para el co-
mercio ha sido publicado en Treviso en
1478. Se desconoce el autor; el libro es
conocido como La Aritmética di Treviso
(ver figura 6).
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Y es en Madrid donde se publica en 1580
un libro de geometria aplicada, con reglas
y consejos a los sastres sobre cémo cor-
tar la tela para hacer trajes. (Ver figura 7)

Seguramente las dos ensefianzas de las
matematicas, aquella donde el alumno
estudia lo abstracto - y precisamente a
partir de lo abstracto comienza tanto el
célculo como la geometria-, y aquella que
se reflere a las aplicaciones, no tienen
nada que ver una con otra, Dividen la
sociedad en dos, obrando una separacién
neta entre ricos y pobres, entre intelec-
tuales e incultos, Y debemos reflexionar
qué es sobre todo la ensefianza de las
matematicas, que ha recalcado de mane-
ra tan sostenida esta separacién social.

Siglos XVIl y XVill Transcurre menos de

un siglo y el mejor pedagogo de todos los
tiempos, sl bohemio Janos Comenius, se
impone con su Diddctica Magna, publica-
da en 1657. Es una diddctica fuerte en la
que hoy, y sobre todo hoy, debemos ins-
pirarnos para anular en las escuelas la
diferencia entre las clases sociales. La
escuela, dice Comenius, debe elevar al
pobre, y también ayudar al rico, Ya que el
rico, en las escuelas hobles, esta obliga-
do a seguir desde ef comienzo un estudio
abstracto que lo aplastard para siempre,
El conocimiento - escribe - debs comen-
zar a lravés de los sentidos, ;Por qué
entonces comenzar con una exposicion
verbal de las cosas y no medjante una
observacion real de estas cosas?
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Figura 7: Libro de Geometrfa, Madrid 1580.




La influencia de Comenius ha sido enor-
me, pero...Jos Elementos de Euclides sli-
guen dominando la ensefianza en las
ascuelas monéasticas asl como la imparti-
da por los preceptores en jas familias
nobles.

Y esto también en una época, desde el
siglo XVI hasta el siglo XVIll, que vio
nacer las mayores obras matematicas y
fisicas, con los nombres de Galileo, Fer-
mat, Descartes, Newton... Una distancia
enorme entre los dos mundos, el de la
ciencia y el de la escuela, una distancia
comparable a jo que habia ocurrido en
Grecia en la época de oro.

Pero he aquf que se eleva una voz desde
el abismo que separa el mundo de los
intelectuales del mundo de los docentes:
es la voz de un gran matematico y astro-
nomo del siglo XVIil, Alexis Claude Clai-
raut. En 1741 un pequefio libro titulado
Elements de géométrie se impone por el
nombre del autor. Clairaut, gue nunca se
habfa ocupado de ensefianza de las ma-
tematicas en la escuela, fue impulsado a
trabajar en este sentido para satisfacer a
su amiga, la Marquesa de Chatelet, quien
je habla dicho que no comprendfa nhada
de los Elementos de Euclides. Dice Clai-
raut en su brillante prélogo: No es admi-
“sible comenzar el estudio de la geometria
desde lo mds abstracto, es decir, punto,
recta, plano; qulen comienza debe partir
de lo concreto, de la realidad que nos
rodea, para pasar en un momento suce-
sivo de lo concreto a lo abstracto. Gon un
comienzo abstracto, afiade, se obtiene
que el novato se aleje para siempre de
las matematicas. Sus Elementos comien-
zan a partir de la medicion de terrenos,
sigulendo precisamente el sentido del
vocablo geometria.

Pero la palabra de Clairaut no es escu-
chada: se trata de una voz en el desierto.
asl como habfa sido la voz de Comenius
un siglo atras.

Los Elementos de Euclides siguen impe
rando en las escuelas religiosas y en log
hogares de las familias adineradas. Los
demas, es decir, los campesinos, artesa
nos o comerciantes, permanecen analfa
betos o aprenden las pocas reglas Utilet
para su trabajo.

Transcurre la mitad de un siglo y llega I
Revolucién Francesa. Uno de los artfcu
los de la Constitucion (1802) declara que¢
la instruccion publica es obligatoria y gra
tuita para todos. Se lee asimismo: La ins
truccién publica ha'de establecer entr
todos los ciudadanos una igualdad d:
hecho, puesto que es una necesidad di
todos. Estos principios, en el lapso e
pocos afios, seran acogidos por mucho:
palses. Pero la igualdad no se verlfici
tampoco entre los alumnos de las escue
las. Y sobre todo las matematicas 8ol
responsables de esta diferencia entre u
alumno y otro. Efectivamente, los Elemer
tos de Euclides dominan la ensefianz
secundaria, y esto hasta pocos afio
atrés. Esto lleva a una incomprensién d
fundida, al terror hacia las matematicas
las matematicas son un arma y lo so
sobre todo para la masa de esos alumno
que no hallan dentro de la fariilia ningu
sostén cultural.

La escuela que debia ser, segin los prir
cipios de la Revolucion Francesa, igui
para todos, de hecho no lo es, y esto
repito - sobre todo por culpa de la ens¢
fianza de las matematicas.

La ensefianza de las matemdticas e
nuestros dias Y he aqui lo que ocun
hace 40 afios, en 1957, tras el lanzamie!

to del Sputnik por parte de Rusia.




Una tecnologla tan desarrollada, se razo-
na en lospaises occidentales, debe signi-
ficar que en Rusia, en la escuela secun-
daria, hay un estudio profundizado de las
matematicas. Pero, ;qué matematicas
cabe Introducir en los programas?

A peticion de los Estados Unidos, la
OECE (Organizacion Europea de Coope-
racion Econdmica) organiza una conferen-
cia internacional para que distintos palses
expliquen sus programas de matematicas
y expresen sus pareceres. La conferencia
tiene lugar en diciembre de 1959, en
Royaument (Francia). Los exponentes de
mayor relieve son los franceses G. Cho-
quet y J. Dieudonnég, y los americanos M.
Stone y H. Fehr,

Dieudonné, al abrir las sesiones, declara
con fuerza que es necesario cancelar
definitivamente el estudio de la geometria
euclidea, y que toda la ensefianza de las
matematicas se debe basar sobre la teo-
rfa de los conjuntos y de las estructuras.
Solo asf - dice - se logrard acercar el
estudio de la matematica secundaria a los
cursos que se tlenen en la Universidad.

Aun hoy, al cabo de 40 afios, permanez-
co perpleja como me habfa ocurrido en la
Conferencia de Royaumont escuchando
la viva voz de Jean Dieudonné, Cambiar,
seguramente, pero ) por qué preocuparse
de una exigua minorfa, la de los jévenes
que estudian matematicas en la Universi-
dad? ¢Y los otros? ¢Quién se preocupa
por ellos? ;Acaso no tenfamos que hacer
iguales a todos los alumnos, y no diferen-
ciados sobre todo por la ensefianza de
las mateméticas?

De tal forma - lo sabemos - comienza la
era de los conjuntos y casi dura 20 afios,
desde 1960 hasta 1980. Aunque una Co-
misién de matematicos hubiese redactado
en 1961 un libro con ideas muy amplias
sobre la introduccion de temas relativos a
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conjuntos y estructuras, a distintos hiveles
de edad, y se dijera que cada pals node-
bfa alejarse demasiado de sus proplas tra-
diciones de ensefianza, ocurrié que en la
mayoria de los paises se siguié un pro-
grama estricto, clertamente valedero des-
de el punto de vista matemaético pero di-
dacticamente demasiado rigido. Son
poquisimos los paises, y entre ellos esta
ltalia, que se han salvado de esta moda.
La gran mayoria han cafdo, como decia
con humotismo Hans Freudenthal, “en e/
conjuntismo a toda costa”. Y los alumnos
de todo el mundo se han hecho iguales.
Se dird: Y qué mas quieren? ¢ A caso no
es esto lo que deseaban? Pero los alum-
nos eran iguales porque no comprendian
una matematica tan lgjana de la realidad,
una geometrfa aln mas abstracta que
aquella euclidea, en la que las Gnicas figu-
ras eran diagramas de Venn.

Los alumnos se habfan hecho iguales,
apagados, sin reacciones; y este efecto
aplastante era aln més triste en las es-
cuelas de los palses en vias de desarro-
Hlo, donde Ja abstraccién de los conjuntos
desentonaba de manera impresionante
con la realidad del hambre.

Mis alumnos de Niger, que he menciona-
do al comlenzo, tras haber conocido du-
rante unos 20 dias una matematica dina-
mica y real, han organizado para concluir
el curso una exposicion de matematicas
que ha sido visitada por profesores, alum-
nos de otras escuelas, amigos. Invitados
el dfa siguiente a escribir algo sobre el
tema Ayer yo era el profesor, se expresa-
ron en su mayorfa de la forma siguiente.
Con este nuevo curso de matemdticas yo
he comprendido que también un negro
tiene la misma inteligencia que un blanco.

iNo!l jNo podemos y no debemos olvidar
esta frasel




El mundo sigue desaprovechando mas de
_|amitad de sus talentos. Es la politica, el
interés de los paises ricos que, aun cuan-
do no mata con las guerras, mata a millo-
nes y millones de personas, haciéndoles
comprender desde la escuela y especial-
mente mediante el arma matematica, que
no estdn en condicion de vivir en un
mundo moderno.

Pero el coraje de luchar contra Jos mds
no debe faltar nunca, y hoy, a la vispera
del afio 2000, recibimos un apoyc muy
importante de un documento redactado
hace pocos meses por un acreditado gru-
po internacional de ocho matematicos: se
trata del proyecto PISA (Project for Inter-
national Student Assesment), sostenido
por la OCSE.

El Director de este grupo es el holandés
Jan de Lange de la Escuela de Freuden-
thal, y las ideas expuestas por el grupo
son precisamente las de Freudenthal,
nuestras ideas. Se dice en este documen-
to que para la evaluacién de los alumnos
(se refiere a los alumnos de 14-15 afios)
las pruebas no deberan estar vinculadas
a prestaciones matematicas de cardcter
repetitivo sino que deberan destacar las
capacidades de comprensién de amplios
capitulos, de conexién, de intuicién, de
fantasfa, todas cualidades del verdadero
matematico.

TUGO (GALICIA)-

Este tipo de pruebas de evaluacién deja
comprender muy bien cudles son las con-
vicciones del proyecto PISA sobre los
programas. Nos hace comprender que, en
un dfa no demasiado lejano, las ideas por
las cuales luchamos desde muchas déca-
das tendran libre acceso en las escuelas.
Nos hace comprender también que una
ayuda valedera la encontraremos en mi-
flones de emigrantes del tercer mundo
que, impulsados por el hambre, llegaran
a nuestros palses cada vez mas numero-
s0s; ya que son ellos los que hoy dla aun
tienen intuicion y fantasia creadora,

Las matematicas, que ho exigen un cono-
cimiento profundizado del idioma, debe-
ran ser en un dia no lejano, ya no un
arma que destaca las diferencias socia-
les, sino, por el contrario, un arma hacia
la lgualdad.

10 de Septiembre de 1999
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