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19. Ritorniamo al sistema :
gl A ] o
yrinn T O, ¥y — (nei punti di C)
(30) '
dn . .« 1
v=0 ,%?_—0 (nei punti di e).

Sviluppiamo la O, ) come nel § 16 e consideriamo la serie:
E Prd® ¥) 2 2 Pl Y) J)
by o h —I— 7*

essa rappresenta l'integrale regolare delle equazioni (30).
Anfattl, per le {24)” e (24)" si pud serivere :

%_2 < 6 Pl ) Pr
2 s k- j, Ezk—lﬁ "

4

o

i
O r

Quindi :

AR " N
I () :27 Eia,ww('y, Yy
1 : 1 :

il secondo membro della quale & zero in forza della (24),
Inoltre essendo nei punti di ¢

Py E E’;’;:O
si trae:
o d, . . .
=20, ﬁd-};—ﬁ() (nel punti di e).

Bi conclude pertanto che u, & Pintegrale regolare delle equazioni (30).

'NUGVO ELENCO DELLE OPERE DI GIUSEPPL BATTAGLINI
CON CENNI RIASSUNTIVI

DEL

Prof. FEDERICO AMODEO

In cid che segne il Giornale di Matematiche sardy indicato con G, B.; 1

Rendiconti, le Memorie e gli Atti della B, Accademia delle Scienze di Napoli

rigpettivamente ¢on R. A, N., con M. A, N,, econ A, A, N.; ghi Atti della

R. Accademia del Lincei di Roma, con A. A. L. R.; i transunti di esse con
T. A. L. R.;le sue Memorie con M. A. L. R.; gli At dell’ Istituto d’inco-

raggiamento di Napoli con A, L. I. N,

1. Sugli assi principeli {R. A. N. 1850, pp. 75-83; G, B. v. IX, pp. 3845,
1871). '

Cerca Vinviluppo di tnbei i piani rispetto ai quali una massa M ha egual
momento di inerzia #?, trova una sup. di secondo grado che ha per centro il
centro di gravitd della massa, e gli assi direfti sccondo gli assi prineipali re-
lativi a tal punto. Al variare di » le superficie sono omofocali. Cerca poi gli
assi principali rispetto ad un punto della massa.

Indi cerca il luogo dei punti rispetto ai quali la massa M ha un costante
momento di inerzia, e trova una sfera col eentro nel centro di gravitda della
massa, indi cerca il luogo degli assi vispetto ai quali la massa M ha costante

" momento d’inerzia. Mette in relazione I’ inviluppo coi due luoghi e ¢on altre

questioni e perviene. alla superficie delle onde come luogo degli assi principali
dei punti comuni all’ inviluppo ed al primo lnogo. Termnina con Ia considera-

zione di casi particolari.

() 11 presente Elenco, pitt complete di tutti i precedenti, & stato estratto, unitamente ai

cenni riassuntivi, eol consenso dell’ Antore, dalla memoria: Giuseppo Pattaglini e le suc opere,
pabblicata nel vol. XXXVI deeli Atti dell’ Accademia Pontaniana.
' : N. della Direzione.
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2. Inscrivere in wune superficie di 2° grado un poligono @ modo, che i loti
passino per punti dati (Ann. di Tortolini, t. I, 1851, pp. 20-38)

. -

Bi considera ¢ risolve il problema sulla sfera e per un quadrilatero ¢ poi- -

se ne estende la risoluzione geometrica alle superficie di 2° grado. Considera -
poi tre casi particolari: quelo in eni i punti dati siane in un piano; quello
in cui, in nna curva piana tracciata sulla superficie di 2¢ grado, si voglia in-
scrivere un poligono che abbia per lati archi di curve piane della superficie
che passine per punti dati della superficie ¢ i Joro piani passino per punti dati
dello spazio; ed in fine, il caso particolare dela sfera ¢id trattato da G. Scorza
(efr. Opuscoli matem, delln Scuola del Sig. N. Fergola, ITI, Napoli, 1311},
3. Soluzione @i wn problema di Geometria a tre coordinate. Deserivere una

sfera in modo che intersechi quattro altre sfere ad angoli dati {Axn. di Tortolini,
t. 1L, 1851, pp. 373-380).

I un problema piit generale di quello della sfora tangente o quattro sfere,
trattato da Tlawti, Bruno e Tuecei

4. Sul probleme & inserivere in wna curve di secondo grado un poligone in

modo che 4§ lati passino per punti dati. (Ann, di Tortolini, tomo 11, 1851, pa-
gine 380-332).

B una risoluzione diretta del problema di Giordano mediante Vintro-
duzione di funzioni trigonometriche, che da Inogo al metodo detto ora di falsa
posizione tripla : poi estende la costruzione trovata alle coniche.

5. Di aleune proprietd delle superficie di secomdo grado che passano Per una
stessa curva, o sono inviluppate de wne stessa superficie sviluppabile. (R, A. N,
1853, pp. 127-129),

E semplicemente un sunto di una memorig che doveva essere esaminata

dai socii De Luca, Tuce I, Trudi ¢ Padula. 11 sunto non & abbuastanza
chiaro. ‘

6. Sulle conica di minima wia circoseritia ad un quadrigono. {Awn. di Tort,
t. 'V, pp. 193-200, 1854), )

Il Battaglini jntende per area di una iperbole guella dell’ellisse che
ha 1 snoi medesimi assi. Cio posto, egli dimostra che le coniche del fascio di
minima area sono tre, e le determina mediante i centri.

In fine esamina anche quali sono, nei diversi casi considerati, le coniche
iperboliche o ellittiche di area massima.

Sella dipendenza seambicvole delle Jigure (in due parti). (M, A. N. v. 1,
1857, presentata nel 1856, pp. 175-185, 186-196),
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Segue 1 concetti di Ponecelet, Chasles, Mébiusg, Steiner, con
pure considerazioni geometriche. Definisce incompletamente le formg omogra-
fiche di 1* specie (divisioni emografiche e fasei omograficl), poiché erede che

basti la corrispondenza biunivoca (senza la condizione della corrigpondenza dei

- \ . : . i), Ane 3 errere
gruppi armouiei). Perd non fu il selo eminente geometra a ecommettere errvo

‘su questa definiziene.

Passa alle omografie sovrapposte e dimostra che debbono avere dne ]mnt?
unifi, ¢ che tre coppie individuano 1’ omografia. Definisce con le forme di
1* specie le linee di 2° ordine e gl’ inviluppi di 2* classe. Mostra come ecsse
siano individuate da 5 elementi; il caso degenere dell’ inviluppo e del lnogo
in due forme di 1° specie; la costruzione lineare ; le proprieta del triango.lo
inseritto .e delle suwe tangenti. _

Rileva la pi*opriet-in del guadrangolo inscritto, di avere per A diagonale un
triangole polare; e il teorema correlativo. .

Parla delle coniehe polari reciproche rispetto ad una conica.

Poi esamina il caso del parallelegrammma inseritto. Passa alla ricerea degli
assi ¢ dei diametri coniugati di date angolo, Dimostra il teorema dell’esagono
inseritto.

Cerca le coppie di ponti di due punteggiate proiettive sovrapposte che
hanno wna data distanza (¢ le correlative) ed altre questioni sgimil. Aceenna
alle punteg. simili ed ai fagei inversamente eguali. -

Contemporaneamente usciva in Francia un libro dide Jonguiéres col
guale pure si cereava .di sottrarre la teoria dell’ omogr, dal rapporto anar-
monico,

8. Sulla partizione dei numerd. (M. A, N, v 11, _1857, pp. 353-363).

Dimostra il teorema di Sylvester sul namero dei modi in ¢ui un nu-
mero dato si possa decomporre in somma di multipli di numeri pure dati:
(Quarterly Journal 1855, dato senza dimostrazione] con mezzi pin elementari
di quelli usati da Briosebi.

9. Sopra aleune proprietq delle superficie di secondo grade. Memoria letta
nelle sess. accad. det 4 febbraio 1857, (A, I, 1. N. 1861).

‘51 propone di-vedere, per agevolarela.Geom. descrittiva, quando Ia eurva
del 4° ordine comune & due sup. di 2° grado si spezza in due coniche, e la
sup. sviluppabile dei piani tangenti comuni si seompone in due sup. di 2° grado.
Con essa si riferisce alla nota pubblicata nel 1853 nei Rend. dell’Accad. delle
Sc. Hgli-considera Vowografia di punti ottenuta come pyodotto delle due po-
laritd individuate dalle quadriche, e considera che il tetraedro coniugato co-
mune ad esse ha per vertice i punti.uniti (doppi) dell’omogr. In questa omogr.
considera i punti consecutivi di un punte 2, ¢ nota che se p sta in una faccia
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del tetr. i suoi consecutivi stanno in essa, ¢ se sta in un lato del tetraedro

gli altri vi staranno pure.

Considera che se le due sup. si segano in due coniche, Pomogr. prodotto
ha infiniti punti uniti nella retta d’inter. dei piani delle due coniche e infiniti
piani uniti nella retta polare reciproca di questa. B sec le due quadr. sono cir-

coscritte Puna all’alfra, ciod si foccano lungo una conica, ogni punto del piano-

-

della conica & punto unito ed ogni refta reciproca del piano & refta unita.
Indi da la regela per riconoscere la natura della eurva d’int. Di tre punti
si trovino i consecutivi in numero di 4. Se per uno di essi i consectivi non
stanno in un piane la curva e di 4° ordine irreducibile. Se per ognuno i eon-
secutivi stanno in un piano la curva si riduce a 2 coniche. Se per ognuno i
consecutivi stanno per diritto le sup. sono circoscritte 'una all’altra.
Poi passa & determinare i piani delle due coniche, qunande la curva si
spezza, o il piano di contatto delle superficie. )
' Rifa da capo tmtto Il ragionamento per parlare della swp. sviluppabile
tangente comune alle due quadriche, considerando la omografia di piani pro-
dotto delle due polaritd. Egli al solito rifa sempre per esteso il caso duale,

10. Sulle omografia delle figure. (11 Giambattista Vieo, v. I, pp. 121-131,
v. 1L, pp. 272-289, 1857).

Parla dei sistemi omografici. Definisce Pomografia dello spazio. Considera
le sup. rvigate gencrate da punteggiate proiettive, ¢ dimostra che sono di 2° or-
dine ¢ di 2* classe. Dimostra che Vomografia fra due forme di 2* sp. in essa
contenute & individuata da 4 coppie di elem, omologhi opportunamente dati.
Mostra come si determinino, gli elem. uniti (che egli chiama doppi) nel caso
che i sostegni coincidano. Che I omografia fra dne spazii & individuata da
cinque coppie di elementi omologhi e mostra come si possano determinare gli
elementi uniti (doppi). Svolge altre secondarie applicazioni.

11. Sopra wnae questione di Geomebria. (B. A. N, 1861, pp. 48-50).

Definisce le forme omografiche di 2* specie e le applica alla determina-
zione degli assi in posizione ¢ grandezza di una superficie di 2° grado di cul
gl conogeono tre diametri coniugati. ’

12, Sopra aloune proprictd delle linee di 2° grado, (R. A. N, maggio 1862,
pp. 24-32).

Scopo della nota @ di dimostrare 4 teoremi di Faure e 2 di Steiner
pubblicati negli Ann. di Mat. di Terquem, tomi 18 ¢ 20, rignardanti la somma
¢ il prodotto dei guadr. del semiassi di coniche coniugate, o inseritte o cir-
coscr, ad un triangolo. _

All’ vopo cerca I’ equaz. in coord. trilineari che ha per radici i quadrati
dei semiassi di una conica. '
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13. Sulle superficie di 2° grado. (B. A. N. giugno 1862, pp. 79-88).

Estende la ricerca precedente alle quadriche e coll’ aiuto dell’ eqnaz. in
coord. quadroplanari, ehe ha per radici i quadrati dei semiassi delle quadri-

-che, trova e dimostra dei teoremi amaloghi ai precedenti riguardanti proprieti

della somma, o della somma dei prodotti a due a due, o della somma degli
inversi dei quadrati dei semiassi della quadrica coniugdta ad nn tetraedro, o
che toechi gli spigoli di un tetraedro.

14, Note sut determinanti. (R. A, N.luglio 1862, pp. 101-112; G. B. v. IX,
pp. 136-144, 1871). '

Cerea la somma dei determinanti minori di un certo ordine *di un det.
dato, e la trova espressa mediante un det, dello stesso ordine. Estende la
questione anche a cereare la somma dei prodotti di eiascun determinante mi-
nore di ord, & — & per la potenza di p indicata dalla somma degli ordini delle
linee orizz. e vert. che entrano nella formazione del determ., p essendo una
radice (h -- 1)* dell’unity,

15. Sopra aloune questioni di Geometria. (R. A, N. settembre 1862, pa-
gine 168-178).

Cerea aleune proprietd rviguardanti le locali dei centri delle coniche di un
fageio o di una schiera, ¢ trova ffa le dette coniche quali hanno massimo o
minimo il prodotte doi quadrati dei semiassi.

Ritrova via facendo diversi teoremi di Steiner.

16. Note @i Geometrie. (R. A. N, oft. 1862, pp. 189-196),

Cerea le locali dei centri delle coniche coningate o cireoseritte od iseritte
ad nn triangolo (di cui alcune erano state gia indicate da Steiner) che
hanno eostanti la somma dei quadr. dei semiassi o il prodotto o il rapporto.

17, Sulle forme geometriche. (R. A. N. 1862, pp. 220.230).

Sono relazioni metriche fra gli elementi di una terna, di una quaterna,
sui modi diversi di rappresentare il rapporto armonico, sul triplo rapporto,
sull’ involuzione.

17", Teoria elementare delle forme geometriche. (G, B. v. I, pp. 1-6, 41-486,
97-109, 161-169, 227239, 1863).

Riproduce la nota 17 dei R. A. N., Sulle forme geometriche, in forma pit
elementare ¢ pin distesa, ¢ dopo aver dato un gran numero di relazioni me
triche sull’ involuzione? definisce i gruppi e i sistemi equianarmonici fra loro
(eiod proiettivi). Nelle relazioni metriche dd al solito la preferenza ai fasei di
: VOL. XLIV. ' 30
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_1‘a,ggi ¢ di piani, accennando al modo di ricavare da esse quelle per la pun-
teggiata.
In segunito osserva che questi sistemi sone in corrispondenza biunivoca,

¢ dimostra (1) che se dne sistemi sono in dipendenza di 1° ordine essi sono

equianarmonici. Lo sbaglio sta in ¢id che, essende i sistemi in corrispondenza
binniveea, egli ammette che essa sia anche lineare. Tratta poi della proietti-
vitd fra forme sovrapposte, dei loro elementi doppi e dei casi particolari; delle
coppie di proiettivita sovrapposte e delle coppie comuni; poi degli elem.. con-
gecutivi di nna proiettivita e delle proieftivitd cieliche di diverso ordine, e
degli clementi armoniei rispetto ai loro cicli. )

18, Sopra una questione di Massind e minimi. (R, A. N. 1863, pp. 56-63).

Egli cerca fra le superficie quadriche di nn faseio quelle che hanno mas-

simi o minimi il predotic dei quadrati dei semiassi,

Usa le coordinate tetraedrali {quadroplanari) e assume per tetraedro fond.
il tetraedro coningato comune a tutte le sup. del fascio. Trova che il problema
¢ del a° grado, Trova la locale dei centri di tutte le sup. (una eurva di 3° or-
‘dine cirq. al tetraedro fond.). I determina i centii delle cingue sup. di 2° grado
che soddisfano alla richiesta questione.

Sulle dipendenza equionarmonica. (K. A. N. 1863, pp. 88-97),

I una continnazione delle relazioni metriche proiettive.

Qui trascrive diverse relazioni metriche fra due quaterne proiettive (che
egli chiama equianarmoniche),

Se ne serve per stabilire altre forme della reiazione di proiettivita fra due
forme di 1* sp. (¢ si noti che continna Vervore della defi niiione) congiderando
i casi particolari di quaterne di raggi fra loro perp. Chiama clementi principali
in due fagel di rapgl proietfivi quei raggi perpendicolari a euni corrispondono
ragel perpendicolari.

20. Sulle dipendenze di 1° ordine. (W, A. N. 1863, pp; 122-129).

~ Y . . 1' . 2 . . . r

Considera le forme pr. di 1* sp. sovrapposte, e eon notazioni ecomplicate
di funzioni trigonometriche (perehé egli da come sempre la prefercnza ai fasei),
stabilisce la equazione della proiettivitd in 4 aspetti diversi, poi suppone che

la coppia AD di riferimento sia di elem. normali e assegna le forme ehe as-

sume lequazione suddetta,

Cerca in seguito le diverse forme dell’cqudz. degli elem. doppi, e pemene
~a dimostrare lesistenza dell’invariante assoluto della proiettivita.

. Disc}lt,e. PVegistenza degli elementi doppi ¢ Vesistenza degli elem. omologht
ortogonall.

Considera i casi particolari della proleftivita, e in ispecie I’ involuzione.

v

o

g

91, Sulle serie di curve di indice qualungue. (R. "A. N. 1863, pp. 149-153;

G. B. v. I, pp. 170-174, 1863) (trad. in tedesco, Arehiv. fiir Mathematik v.
Grunpert., t. 41, 1863, p. 26 ' :

3500

Si riferisee alla nota & de Jonquiéres pubblicata nel G. B. 1863,
p. 128, nella quale IA. rettificava.alenuni suoi feoremi.

Jonqguibres aveva pubblicati 1 sunoi Théorénes généraur concernant les
courbes géométriques planes dun ordre quelvongue (Journ. de Mathém. v. 6, 1861,
p. 113), che erano subito stati adottati dal Cremona nella Introduzione ad
una teoria geometrica delle ewrve piane (Mewr. di Bologna, 1861, p. 3056). A que-
sti lo Chasles aveva mossi degli appunti, che metievano in dubbio aleunt
risultati e J onquidres, senza molto riflettere, si affrettb a pubblicare nel
G. B. che i suol risultati invece di assegnare numeri esatti davano un limite
superiore, Da ¢id prese le mosse il B. per dare aleuni teoremi d’indole pilt
generale di quelli di Jongui&res allo scope egli diceva. di dar ragione di
quel cambiamento. (3i vegga Segre Intorno alla storia del principio di cov-
rispondenza, Bibl. Math. di Yinestrom 1892).

Ed il Battag olini raggiunge guesti risultati sulle seric co! i curve
¢, di indice N: '

"

Se una owrve G, del grado n ¢

n(n -+ 3)
2
dinota con X il prodotto dei gradi delle equazioni tra i coeff. dellequaz. di O, ,
che esprimono algebricamente quelle condiziond, Vequaz. di C, , che dovrd contenere
un parametro arbitrario, se si vende vazionale rispelto o guesto parametvo, o lo

contiene al grado N, salird ol grado Nn fra le ecordinate,

Tuvece se nellequaz. di O, si introduce wn altro parametro ¢ ghy legato allan-
tico & da una rvelazione @i grodo X in & 7 e X in g, 1 la nuova equaz. Serd
di grado Nk in &, %' ¢ di grado Nnk nelle coordinate.

Definisce le serie irriducibili, le serie razionali, lo seric composte,

Date due serie o' 887 di curve CuCyp di gradi n' ed n'" e di ihdiei N ed
N”, fra loro proictéive, il luogo T dei punti @incontro delle cuwrve corrispondenti
¢ N'N"(m’ - n").

¥ se le duc sevie sono razionali, I' & del gredo N'n”--N""1'; e st decomporrit
in ewrve pargiali U dei gradi N/n""--N/0', se le serie 8, 8 sono composte di
serie parziali semplici 8/, 8/ drindici N/, N/. Seguono i suggerimenti delle

i3
cautele da prendere per trovare il grado effettivo di F.

soggetia ad — 1 condizioni , € si

29, Sulle involuziont dr,t diversi ordini. (A, A, Nos. T, v. I, 0. 12, pzigine
1-14, 1863. Sunto in R. pp. 158-161), ' C

Hsamina le proiettivitd cicliche di ordine = nelle forme di 1* specie de-
ducendone le proprieta da quelle degli elem. consecukivi di una stessa omo-

grafia.
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Dimostra che le proiett. cicl. di ordine m ~>2 hanno elem. nniti immag.
IZ, F: che i gruppi del tipo FEoo,_, o4, sono fra loro proiett. ed hamno il bi-
rapporto — ad una radice m™ immag. dell’ unitd positiva o neg, secondo
c¢he m & pari o disp.

« Definisce un clemento a come armonico di ordine o di un altro b rispetto

ad mn eiclo (mw,... o) dell’involuzione, quando & nulla la somma dei prodotti
o,
b’
di un elemento ¢ rispetto a un ciclo variabile costituiscono i cicli di un’altra
inv. di ord. » aventi gli stessi elem. doppi della primitiva ; che se a—+fom,
ed @ & armonico di b d’ord. o, b sard arm. di @ d’ord. § rispetto al med. ci-
clo; ehe gli elem. doppi sone armonici dei diversi ordini rispetto ad ogni ei-
clo; che se (QQ,...0,) & il ciclo degli elem. arm. di ordine » di un elem. o
rispetto al ciclo (ww,...m,) di una inv. di ord. m, gli arm. dei diversi ordini
di o rispetto a (QQ,...9Q,) saranno anche arm. dei div. ordini di o rispetto
a2 (wo,...n,); che gli arm, d uno stesso ord. di due elenl. arbitrarii rispetto
ad wn eiclo variabile dell’inv. formano due sistemi. equianarmonicl aventi gli
stessi elem. doppi dell’ inv. Da ultimo prova essere costanfe il Tapp. anari.
di 4 elem. anarmonici dello stesso ordine di un elem. variabile rispetto a. 4
cicli fissi, quando quei quattro elem. abbiano lo stesso indice ; questo rapp.
aparmonico chiama « caratteristica » dell inv. e diec due inv. in dipendenza
equianarmoniea quando i loro cicli si corrispondone in guisa da presentare
eguali caratteristiche » (efr. D’ Ovidio, &, p. 566).

ad a ad o dei rapporti , & dimostra che gli armonici di ordine n<m

23. Sully dipendenza duplo-ermonica. (R. A. N. 1863, pp. 240-249; G, B.
v. L, pp. 321-338, 1863).

Considera un sistema piano riferito correlativamente (dipend. eguionarmo-
nica) ad un altro sistema piano in due modi differenti 3 fra il primo ed il se-
condo piano si stabilisce una corrisp. biunivoea fra elementi omonimi {che egli
chiama dipendenza duplo-armonicay ed & la trasformazione quadratica.

Ne assegna le propricta fondamentali rigunardo ai ponti comuni alle co-
niche di ogni piano che corrisp. alle rvette dell’altro, assegna alcune relagzioni
metriche e fa osservare che nel caso particolare che due dei punti fondamen-
tali coincidano con i punti ciclici del piano si ritrova 1a, dipendenza cireolure
(Kreisverwandtsehaft) di Mobius. ‘

Considera poi il cago che i piani siano sovrappostl, fa osservare Iesistonza

dei 4 punti doppi, e I1a loro costruzione, e i casi particolari che possono av-
verarsi.

" 24, Intorno ai sistemi di 2° ordine ¢ di 2° elasse. (G. B.v. I, pp. 287 2900,

1863).

Date due polaritd sovrap. con econiche fond, reali egli da una regola sem-

N 237 X

plicissima per riconoseere se le due coniche hanno 4 p. distinti o coincidenti

in due coppie.
am.
Analoga questione fa per la correlativa nel piano e per i coni fonds

di due polarita stellarl, ¢ per le sup. quadnohe fond. di due polarita dello

spazio.

25. Sul parallelogrammae delle forze. {G. B. v. I, pp. 365-367, 1863).

i una dimostrazione in cui entrano espressioni complesse.

96, Intorno alle condizioni d equilibrio di wn sistemca di forma invariabile.
(G. B. v. T, pp. 367-368, 1863).

Dal prineipio delle velocita virtuali deduce le sei note condizioni di equi-
librio del sistema.

27. Questioni 1, 2, 3 ¢ 4. (G. B. v. L, 1. 63, 1863, soluzione di X, v. Tl

pp. 20-32, 158-160, 1364). Questioni 14 ¢ 15. (G. B. v. I, p. 256, 1863, soku-
zioni di X, v. 1L, pp. 30-32, 1558-160, 1864).

o7, Solugioni delle questioni 13, 16, 17, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 2b.
(G, B. v. I, pp. 224, 311, 318 e 369-378, 1863}.

98, Soluziowi delle questioni 26 ¢ 27 proposte du J. . Sylvester. (. DB.
v. II, p. 29; pp. 86-91, 1864).

98%. Questioni 28 ¢ 29 di Oremona ¢ Desargues visolute da Battegling (G
B. v. II, p. 30, pp. 52-57, 1364).

a8, Soluzioni delle questioni 30 ¢ 31 proposte da Cremona. (G. B. v. T,
62, pp. 186-190, 1864). Soluzione della questione 36 prop. da Dorna. (G. B.
.-‘} . |

v. IL, p. 160, pp. 255-256, 1864).

99. Sulle divisioni omografiche tmmaginarie. (R. A. N. 1864, pp. 37-47; .
B. v. II, 142-151, 1864).

Rappresenta 1 punti immag. di una retta nel piano di Gauss, ‘
Assume come definizione che per tre p. del piano (AB)-(BOH-(CA)=
Dimostra che 4 p. arm. séanno su una circonferenza.

Considera due punteggiate proiettive su rette differenti e dimi:)st.m cl.le,l
se O, O sono i lore p. limiti, i punti ehe corrispondono ad esse nel 1'1spctb1‘vx
piani =& sono legati da affinite circolave di Mdbiuns (Kreis-?:m:wmzfltsch({,ﬁ).
Ad ogni retta di = corrispende un cerchio di =’ ehe pas%a per O’ e vmeversaz
e ad ogni cerchio un cerchio, & il rapp, anarm. di 4 p. & eguale & qu.el.io dei

corrispondenti.
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Considera il caso in eui le rette siano sovrapposte; se K, F sono i punti
aniti la fig. ORO'F ¢ un pgr. Due potenze della omogr. hanno gli stessi .

uniti. GH elementi successivi p, dell’ omogr. girano intorno ed & o F positi-

vamente, ¢ negativamente intorno all’altro ragginngendelo per i — oo,

Le curve descritte sono delle spirali di cui assegna le equazioni, e d]mo~
S.tra che osse tagliano i circoli passanti per E e per T sotto un medesimo
angolo.
' Dimostra che se p_ & coniugato di p, rispetto a p, p_, essi lo sono pure
rispetto ad H ed a T

Assegna le distanze Op,, O'p_, con fraz. conbinue finite e guelle di O,
O'F con fraz. continue infinite.

Oonsidera.]e omog. cicliche di ordine m, e le corrispondenti affinitd eirgo-
.lcu"i di ord. m; per esse il parallelogrammo OEO'F & un vombo, i punti p, ap-
partengono ad una circonferenza, che ha il centro su ET ¢ divide EF nel
rapporto Ep, :p I, e taglia sotto lo stesso angolo i eerchi che passano per I, B,

Le rette p._, p, inviluppano una conica bitangente al cerchio dei punti p,.

I birapporti (Ep, p p,) —=e, (Fp,p,p,) —=f danno o” =+ 1, " ==+ 1,

Ogni figura di © si ripete nel piano ciclicamente m volte. -

Considera un eiclo dell’ omografia ciclica (nsa la parola ciclo), definisce i
punti arm. di ord. o rispetto ad esso, e ne enuncia diverse proprieti.

30. Intorno ad una memoria del siy. D. Turacza. (G, B. v, 1T, pp. 295-297,
1864). '

Riassume una memoria del Turazza per applicarla alla rlsolumone della
questione 37 proposta da Dorn a.

31. Sulle forme binarie di 7 ¢ 2° deo. (. A. N. 1864, pp. 76-85; G. B.
v. 11, pp. 160-179, 1864),

Considera in nna forma di 1* specie: I’ invariante rappresenfante il birap-
porto di 4 elementi; il diseriminunte di un forma quadr. U—=0 di due elementi
Vemanante, detto altrimenti polare, rappresentante nna coppia divisa ar‘naOnic&f
mente dall’altra coppia U ; Vinvariante di 2° grado & due coppic U, T, rap-
pres?ntante che esse sono coniugate arm.; il Jacobiano delle stesse forme qua-
dratiche (rappr. l¢ coppie coning. arm. ad entrambe).

Dimostra che tutte le forme quadr. di una stessa inv. hanno il medesimo"}

Jaeobiano.

Determina la coppia comune a dne inv. e Pequaz. della proiettivita e degli
elementi doppi.

Una nota agp Jumta a guesta memoria & Pop. 38,

32. Sulle fo.frme binarie di 3° grado. (R. A. N. 1864, pp. 109-118; G. B.
IL, pp. '193-202, 1864). '
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Ha per oggetto la rappresentazione geometrica delle forme binarie di
3° grado. :

Indica con U—0 la forma di 3° grado. Trova il discrinvinante A (con(hmone
perché due elem. coincidano); pei 1’ altra condizione perche tutti coincidano.

Definisce 1’ elem, arm. di 1° ord., e quello arm. di 2° ‘ord. rispetéo alla
terna e ne trova le equaz. Hssi sono gli emananti di 1°e 2% ordine della U ri-

‘spetto ad (z, , ¥,).

Definisce i 3 coningati arm. rispetto agli elem. della terna. Questa cdefi-
nizione & di Battaglini: Due qualunque di essi sono coningati arm. ri-
spetto alla coppia degli elementi arm. di 2° ord. del rimanente vispetto alla
terna (eBy). Trova che i tre elem, della cubica possono essere coniugati arm.
rispetto alla cubica. ’

Trova 1’ Hessiono H, e trova 1’ eveltante V dd digerimiante di U, ovvero
il Jacobiwno di U ed I (covarianti associati di U rmpetto allo stesso U se-
condo TTermite) e li definisce. Dimostra alenni teoremi su guesti, e che gli
elem. di H sono quelli ¢he presi per elem. fondamentali riducono T e V alla
forma canonica (somma di doe cubi).

Trova l'identita

AUE - 4B — V=0,

Trimostra il teorema di € Tem ona riguardante il gruppo eguianarmonico
(afyw): Se Velem. o hg rispetto alle terna aPy gli elementi arm. di 2° tra love
coineidenti, (afjw) sard equianarmonico.

Trova infine le espressioni di A, V ed H in funzione delle coord. del

punti di U.

33. Sulle forme binavie cubiche. (B. A, N, 1864, pp. 163-174; G. B. v. II,
243-253, 1864}, '

Le due forme sono U ed U’, I ed II' i loro Essiani, V e V'iloro evet-
ta‘nt.i, A e A’ i loro discriminanti. '

Trova linvariante 1,, di 2° grado che esprime che U & formata da clem.
coningati arm. di U’, e altri due invar. analoghi per le coppie di enbiche
(U Vo (V, U)e (V, V) I,=1I, & di 4 grado e I di 6° grado. Trova

i,, di 4° grado che rappresenta la condizione affinché gli Iessiani formino un

gruppo arm.

Con la considerazione degli elem. arm. di 2° ord. Ai #, y rispetto U, V,
U’, V', trova 4 covarianti di 1° gr., 4 covar. di 2° gr., un 3° cov. di 2° gr.
rlsulta come jacobiano di IL ed II'; ed accenna ad altri invar. e cov. ché da

questi sl potrebbero ottenere. .
Trova come Jacobiani dei sistemi risultanti UHV con UB/V’ altri quaJt.tIo

covar. di 3° gr. e 4 covar, di 4° gr. Considera poi linvoluziene di 3° ord. in-
dividuata da U-e U’ e dimostra che ogné tern. confugate wrm. di due teyne del-
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Pinv. & coniug. arm. a tutte le altre, ¢ che Vinv., cubica si pud dive costituita da
tutte le terne coniugate arm. a due Jorme cubiche, ¢ con cid di il modo di. co-
struire tutte le terne di una involuzione cubiea,.

.Trova gli elem. doppi dell’invol. e con diversi altri problemi risolve anche
quello di trovare la terpa comune a due inv. cubiche, o

Considera poi Vinvoluzione doppiamente infinita (inv. doppia, mentre ehiama
semplice la precedente) individuata da tre terne U,, U,, U, dimostra che essa
¢ individuata da tre terne, e che & costifuita da tutte le terne coningate arm.
di una data terna; e di questa assegna lequaz. e dimostra che ogni suo ele-
mento rappresenta un elemento triplo dell’inv. doppia. Costruisee indi Pinvol.
gquando sone noti i snoi elementi tripli, ed i suoi elementi doppi.

Di due invol. doppie sovrapposte trova 1 invol. enbica semplec comune.

E di tre invol. doppie sovrapposte trova la terna comune a tutte.

34. Sulle forme binarie di 4° grado. (R. A. N, 1864, pp. 201-213; . B.
T, pp. 340-351, 1864).

Chiama U la forma binaria di 4° grado, e cerca Vinvariante quadratico I
che esprime che il STUPDO & equiarmonico, e invariante cubico J che esprime
essere esso armondco, ed il diseriminante A, e 1a condiz. perché il gruppo sia
costituito da due elem. doppi, e quelle che fanno avere ad esso I=0, J=0
0 un elem. triplo o gli elem. coincidenti. Rammenta che J softo la forma di
determ. si dice cataletticante.

Definisce gli elem. arm. di 1% 2° e 3° ordine di un elem. per rispetto alla
gnaterna, che sono rappresentati dal 1% 2% 3° emanante di U. B definisce la,
quaterna coniugata arm. rispetto alla U, e dimostra ehe per cssere il gruppo
coning. arm. a sé stesso deve essere I=0; poi passa a trovare le equazioni
dei due covarianti fondamentali di U, ciod I e V.

3b. Sulle forme binarie biquadratiche. (B. A. N. 1864, pp. 234-241; G. B.
111, pp. 24-31, 1865). ' :

Cerca i covarianti associati di T rispetto ad U ehe sono tre; i covar. as-

‘80c. di H rispetto ad II, che sono pure tre; i covar. assoc. di H rispetto ad

U e di U rispetto ad I, che sono 4 e 4. .

Poi cerea gli elem. arm. di 1° di 2° di 3° ord. degli elem. di T rispetto
ad U, ed aeccenna ai tanti aliri covarianti che si potrebbero trovare ¢ g pro-
prietd particolari di- essi.

‘Considera poi due forme biguadratiche. Trova Vinvariante I, di 2° grado

che esprime la eondiz. afinche gli elem. di una siano eoningati- arm. rispetto

alPaltra, e gli analoghi per lo coppie di forme (U, H') o (H, T"), ed (H, ).

Con la considerazione degli elem.. arm. di 3° ordine di un elemento (z, y)
rispetto alle forme T, 0, U, H' trova 4 covarianti di 2° gr.; con guelli di
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2° ord. trova 4 covarvianti di 4° gr., ¢ eon quelli di 1° ord. ne trova 4 di

6° grado.

36. Sulle forme bigquadratiche in imvoluzione. (R. A, N. 1364, pp. 263-276;

G. B. I1I, pp. 51-59, 1863).

Uon questa nota intende di studiare la invol. semplicemente o doppia-
mente ¢ triplamente infinita che ¢ individuata da 2, 3 o 4 forme biquadra-

tiche.

Tnvol. ool Tdimostra che ogni guaterna coningata armonica rispetto a due
quat. dell’ involuzione oc' & coniugata arm. rispeito a tutte -le altre, ¢ che
Iinv. oo' & formata di tutte le quaterne coning. arm. rispetto a tre form.
biq.; che in essa vi sono dme quaterne che formano groppi equianarmonici,

. . - .,
“tre che hanno gruppi armomnici, e sei con un punto doppio. E che una sola

quaterna dellinv. & coniugata arm. rispetto ad una arbitraria quaferna.
Invol. oc® I costituita da tutte le qnaterne coniug. arm. rispetto a due
forme biquadratiche. In essa vi sono 6 guaterne dotate di un elem. triple.
Invol. oc®, Tutte le quaterne dell’iny, tripla sono ceniung. arm. rispetto ad
ungs stessa quat. di clem. Ed ogni elew. di questa quaterna & elem. quadruplo
della data involuzione. ‘

Indi discute della possibilitd dell’ esistenza di quaterne comuni a due o
- 3

pitt involuzioni oo, oo® ¢ oo,
37, Sulle forme binarie miste di 3* e 4° grado. (R. A, N. 1864, ppn. 282-292;
G. B. TI1, 218-227, 1865).

Si propone di studiare le proprietd fondamentali delle corrispondenze fra
due, tre o guattro forme di 1* specie sovrapposte rappresentate attualmente
coi simboli (1, 2), (1, 1, 1), (1, 3), (&, 2), (1, 1, 2), (4, 1, 1, 1) e che vengono

- rappresentate da eguaz. di 3° o di 4° grado. )
Comineia dalla corrispondenza (1, 2); indica eon U la forma binaria di

3° grado a dwne sistemi di variabili (@y) (zy, che la rappresenta, .e fatt‘o 08-
servare che le coppie che corrispondono ‘al diversi punti della prima forma
costitniscono un’ involuz. di 2° ord., trova I’ equnaz, degli elementi (_loplpi che
indica con W, ¢ Vequaz. delle coincidenze della corrisp. e risolve nn’altra sem-
plice questione su di essa, _ ' .

Poi considera la corrispondenza (1, 1, 1) fra tre forme di 1: specie S(?-
vrapposte che chiama equianarmonica doppia, ¢ che & rappr. da un’equaz.. tr%-
lineare U di 3° grado Omogenéa. Ad ogni ¢lemento- della p‘rima “forma co}rm-
rispondono infinite coppie delle altre due forme che c?stlt%lmconn. una. .prmet-
tivitd ; al variare del primo elemento le infinite coppie di I.)ulltl Il]llltl de_ll.e,
proiettivitd costituiseono un’involuzione; i eui egli trova gh. eleme‘ntl ‘doppl_.
Trova lequaz. degli elementi triplé della corrispondenza: indi esamina il -caso

b 31
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in cui la corrisp. diventa involutoria, e una proprietd di otto terne delia cor-
rispondenza generica. ‘

Considera la corrispond. (1,-3) individnata da un’equaz. U di 4" .grado
fra due sistemi di variabili, e analizza le proprietd dell’Hessiano e dellevetiante
dell’ invol. cubica semplice formata da tutte le terne della 2° forma, e trova
Pequaz. dei suoi elementi doppi. Indi assegna Pequaz. delle coincidence, e studia

“dei casi particolari e delic proprietd inerenti a 4 terne della 2* forma corri-
spondentt a 4 elementi arbitrari della prima che lo conducono alla costruz.
della corrisp.

Passa alla corrisp. (2, 2) individuata da un’ equaz. di 4° grade fra dne
sistemi di variabili ed csistente fra due forme di 1* specie sovrapposte. Trova
prima la condizione clie deve avverarsi per¢hé le coppie di eclascuna forma
stano in involuzione; indi ritorna al caso generale ¢ trova i 4 elementi doppi
di ciascuna forma, poi trova I’ equaz. delle 4 coincidenze. Esamina un easo
particolare ancora; indi passa a trovare la costruziome della corrisp. generale.

Passa alla corvisp. (1, 1, 2) individuata da unn’equaz. di 4° grado fra tre
sist. di variabili e trova la equaz. delle 4 coincidenze ¢ degli elem. doppi
della 3* forma. )

Studia infine la corrisp. (1, 1, 1, 1) individuata da un’equaz. di 4° grado,
e la chiama equignwrmonica tripla. Trova Lequaz. delle 4 eoilnei([enze, ed esa-
mina le proprieta di 16 quaterne di elem. corrispondenti.

38, Sulle forme binwrie di 2° grado. (G B. v. 1II, pp. 22-23, 1_865).'3

Esprime 1 diversi birapporti fondamentali della quaterna cosbituita da due
forme di 2° grado, in modo semplice mediante i diseriminanti delle date forme
e delVinv. quadrato dello stesso sistema.

I una nota aggiunta allop. 31.

39. Note alla p. 5 delia Memoria del Prof. L. Palmieri: Nuovo elettrometro
bifitiares (A, A, N. v. II, 1865, n, 6).

Riguarda uwna relazione tra gli archi impulsivi § ed i definitivi  espressa
da Battaglini colla seguenie cquazione

¢ da Iui stéssoe dimostrata.

40. Sulle forme geometriche di 2* specie. Nota prima. (R..A. N., 1865, pa-
gine 44-57; G. B. v, IlI, pp. 298-310).

Si propone di trovare le relazioni inetriehe fra i raggi ed i piani di una
ﬁt_ella mediante le relazioni fra i punti ¢ gli archi di una sfera eoncentriea di
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raggio 1. Da esse, supponendo-il centro allinfinito, trova le analoghe relazioni
fra gli elem. di un sistema piano. '

Telazioni fra tre raggi e i tre singoli piani individuati.

Tatte le altre sono complicatissime e non & possibile di riassamerle in
poche parole, ' | n

Trinisee col definive i punti ciclicl.

41, Nulle forme geometriche di 2" specie. Note seconda. (A, A N.s. 1, v. 1L
n. 18, p. 1.28, 1865 ; Sunto nel R. 1865, p. 144-147; G. B, v. 1V, p. 96-122,
1868).

Segne alla nota prima e studia Ie stelle omografiche e le stelle correlative
che egli ehiama opportunamente eferografiche. '

Dimostra che in due stelle omogr. esistono dune terne ortogonali omologhe.

Parla di archi cielici e di sistemi omociclici, di punti focali e di sistemi
omofocali e del sistemi simili e del sistemi eguali,

Tutto & dedotto con relazioni mcti-iclae_ed analiticle,

Considera poi la projebtivitd fra forine sovrapposte, ed i easi speciali della
o'f'nologicr? dell’involuzione ¢ dell’éinvoluzione ortogonale.

49, Sulle involuzioni del diversi ordini mei sistemi di 2% specie. (A. A. N.
5. I, v. 11, n. 19, pp. 1-20, 1865 ; Sunto nel R., 1865, pp. 226-225; G. B.
v. IV, pp. 174-186 sotto il titolo Sulle forme geometriche di 2" specie).

Considera gli elementi congecutivi dell’lomografia di forime sovrapposte e
le omografie cieliche (involuzioni di ordine m).

Dice che i sistemi equianarmonici consecutivi hanno gli stessi punti doppi.
(he gli elementi conseeutivi tendono in un sense (positive) (o negativo} ad uno
{0 ad un altro) elem. doppio, ¢ dimostra alire propricta.

Definisce le involuzioni parzieli di ordine 2m, e di ordine m, e le invelw
wieni totali 4i ord. 2m o m, ¢ ne dimostra diverse .proprietd.

I O vidio dichiara guesta Mem. importante ed originale e che soltanto

nel 1868 Clebseh e Gordan (Math. An. v. I) presero in esame le curve

deseritte dagli elem. consecutivi dell’ omogr. e pit tardi ci tornarone sopra
Klein e Lie (1871, Math. An. v. 4); ma nessuno ha ecitato mal il primo che
le ha studiate.

43. Sulle forme binarie del primi quativo gradi apparienenti ad una ternarie
quadratica. Nota prima. R, A, N. 1865, pp. 351-357; G. B. v. V, p. 39, 1867).

“{Vedi il riassunto del n. 45).

44. Sopra wne cwrow di 3" classe ¢ di 4° ordine. {R. A, N. 1865, pp. 390-
4075 G, B. v. IV, pp. 214-222, 1866).
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. Le ste ricerche intorno alla forma ternaria sulla coniea lo hanno condotto
B questo studio; egli econgiunge ogni punto della coniea con i suoi punti ar-
monici di 1° e 2° ordine rispette ad una terna di punti data e trova che esso
inviluppano una curva di 3* classe e 4° ordine. Poi trova che questa stessa
curva si pud anche generare come invilzppo in un modo diverso. Dopo avere
viste diverse proprietd osserva che questa curva ba come easo particolare la
ipocicloide tricuspide annunziata da Steiner nel vol. 53 di Crelle e stu-
diata geometricamente da Cremona nel vol. 64 dello stesso giornale.

45 ¢ 46. Sulle forme binarie dei primi quatiro gradi appartenenti ad une
forma ternaria quadrica. Note seconda. (R. A, N, 1866, pp. 35 41}, Nota terzae.
(R. A. N. 1866, p. 141-149), (G. B. v. V, pp. 39 56, 1867).

Le tre note 43, 45, 46, costituiscono nn importante contributo allo studio
delle forme Dbinarie sulle varietd oo! di 2° ordine. Oggi la teoria delle forme
binarie sulle ¢urve di ordine qualunque ha fatto progressi rilevanti; allora era
un abbozzo di un tentativo felicemente riuscito. Seguendo il sue metodo pre-
ferito egli considera il cono di 2° ordine come lnogo e come inviluppo ¢ lo
sega con la sfera concentrica di raggio 1, percid tratta della conica sferiea, poi
81 riduce come particolare easo alla coniea piana.

Nella prima nota tratta delle forme binarie di 1° e 2° grade.

Considera di due coppie di punti della conica il doppio rapporto o rappoito
anarmonico, indi considera il caso in cuile coppie di punti ab, ed sono armoniche
¢ nota che in tal caso le tang, in @ e b si segano su ed, in p, quelle in ce d
su ab in ¢, e che questi punti con r—=ab.ed formano un A autoconiugato ri-
spefto alla conica (egli dice una ferna coniugata). Nota che le coppie d1 punti
della coniea che sono armoniche con b sono allineate con ¢ e che la retta pg
determina sulla conica la coppia comune alle due invol. che hanno per punti
doppi ab e ed.

Tndi interpreta Uemanante misto di una forma bin. U di 2° grado (rappre-

sentante le coppie arm. con essa); Vinvariante di 1° grado di due forme bin, T

. - - 0 - .. . . 0 - . . B y
e‘V di 2% grado (rappres. che ess¢ sono arm.) il Jecobiane di U di due forme
H : 0 ey f] . N L H ; ’

bin. U, e U, di 2° grado (rappr. 1 p. doppi dellinvol. U U, ; il Jacobiano dei

%dcopianl U e V di due coppie U, ¢ U,, V, e V, (la coppia comune alle due
invol.).

Passa a considerare due puntegg. proiett. sulla coniea (sistei-ni in dipen-
denza equianarmonica) ne trova Passe di collineazione, ed osserva che 1 invi-
luppo delle rette che congiungono i punti corrispondenti & una conica bitan-
gente alla data; ¢ ne fa un’ applicazione ad un probl. pit generale di quello

. - . N . w . . o - . . .7
di Gierdano. Considera in segunito anche gli elem. consecutivi di una pro-
iettivita , i lor i limiti. ineati arm. di i '

.dt( , 010 .pm-JtT \]lllllfll, 1 eoniugati arm. di o, rispetto a o, ed w.;; poi
considera le protettivita cicliche {che egli chiama involuzioni di ordine m) e di
questa ne esamina le pitt minute proprieti.
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Nella nota 2¢ considera le forme eubiche sulle coniche. Comineia col con-
siderare una sola terna di punti abe e mostra come si costruisce di un p. qua-
langue © i p. armonici di.2° ordine oo, rispetto ad essa, ed il punto armo-

‘nico o, ¢ 1° ordine. Per arrivare a c¢id ha dovuto costruire la terna a’b’'e’ Tap-

presentata dallevettente del disor iminante di abe, indi costruisce ¥ Hessiano della
terna, il 2° evettante del quadrato del suo discrimingnte, .ed il covariante
cubico.

Poi considera 2 terne della cubica abe, , abe,, ¢ indica ehé ogni altra
terna dellinvoluzione oo I da esse individuate individua un triangolo eircon-
seritto alla eonica inscritta nei triangoli delle prime duc terne.

Considera invol. associata 1’ di I, ed i punti doppi di entrambe.

1)01)0_1‘;&58& a considerare 8 terne della conica e la inv, oo® da esse in-
dividnata e indica a quale condiz. geom. deve soddisfare una terna qualungue
di esse.

Poi considera le terne comuni a due inv. <o® di terne; le terne dei loro
punti tripli e la terna comune a 3 inv. eof di terne di ponti.

Nella nota 3% considera le forme bignadratiche. Comineia dal oonmduale
wna quaterns di panéi della comea-, e ne costruisce di un p. gualungae i punti
armoniei di 37, di 2° ¢ di 1° ord., il suo ITessiano, lo Jacobiano della forma e
del suo Hessiano. Poi passa a considerare i covarigntl associati alla forma, e
le inv. cot, oof, oo individnate da 2, 3, 4 guaterne.

47. Intorno ui sistemi di rette di 1° ordine. {R. A. N., 1866, pp. 194-208).
Intorno ai sistemi di rette di 1° grado. (G. B. v. VI, pp. 24-36, 1868).

Dimostra le proprieta enoneiate da P liick ex ned Proceedings of the Royal
Society, febbraio 1865, riguardanti i sistemi di rette le cui coord. verificano 1,
2 o 3 equaz. di 1° grado, vale a dire i complessi di 1° ord, le congruenze, le
rigate.

Comincia dai complessi di 1" ord. che chiama di 1° ordine e di 8* specie
e nota che genera la corrispondenza studiata da M 6bias (sistema nullo). Os-
serva che & individuato da b rette, e ne studia le proprieta sue.

Poi passa all’intersez. di due eccmplessi, che cghi chiama sistema i rette

ai 1° grado e di 2° speeie e lo studia in relazione a tutti i complessi da essi
individuati.

Poi studia Pintersez. di 3 complessi che chinma sistema di retle di 10 gr.
¢ I° specie e mOStra che deve essere una rigata di 2° ord.

48, Osservazioni intornoe ad une formole rvelativa all elettrometro bifitiare.
(R. A. N. 18066, pp. 265-267)

" La validita della formola data dal Battag lini sulla nota a pag. 5 della
Mem. di Palmieri {cfr. op. 39) era stata attaccata da P. Volpicelli
‘pnei tomi XVII e XVIII deOh Atti del’Ace. Pontif. dei Nuovi Lineel. I B.
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ricorna sulla dimostrazinr i . '

torna sulla dimostrazione di quella formola, Ia conferma, e fa vedere come
PS\“'- w3 3 i f- 4, r s ! 3 3 3 T 3 .

A possy servire & valutare la perdita di elettricitd in un dato tempo.

49, Intomo a,el sistemi di rette di 2° grado. (*7. Ao Nos I, v, 100, n. B,

Jad (3 . ,
pp. 1-453, 1866-68 ; Santo in K. 1866, pp. 305-307; G. B. v. VI, pp. 239-2 58,
1868, v. VII, pp. bo- 75, 1869). }

Vuol stabilire le proprietd dei sistemi di rette le oui coordinate verificano
uiequaz, di 2° grado. * (

_Aﬁ'(}-rma che Vequaz. di un tal sistema si pud ridurre con una scelta con-
veniente del tetraedro fond. a contenere i soli 6 termini a quadrato. Le rcfte
.G]I(_‘. passano per un punto formano una sap. di 2° ordine, q.nelle che stanno
111.11n ]‘u'u.no formano uwn inviluppo di 2* classe. Cerca il lnego dei punti da
c%u prolettando due p. fissi si hanno rette reciproche rispetto alla sup. conic&
di 2° ord. del punto e trova nna sup., di 2° ord. che passa per i d
fissi. Proprietd correlativa. o e pd
N ‘(Jerc& il lllogf) dei punti le cui sup. coniche toceano una vetta data, e
pllfc)l:;n: ;;J(zuslui)l, ifvi;lijlﬁf ‘)et (iihei;bc];{l b!e, che coineide con 1 mvﬂuppo de

appoggiane alla data retta ¢ gnesta
superf. & anche mwluppo di tutte le sup. coniche di 2° ordine corrispondenti
al punti di una retta, ¢ luogo di tutti glinviluppi di 2* classe corrispondenti
al piani di una retta. o

Cerea Vinviluppo dei piani polari di una retta rispetio alle sup. di 2° ord.
;;)z';lspcande])’rl al p. della retta e trova che coineide col lnogo dei .poli della
pmesa retta rispetto agli inviluppi di 2* classe dei suoi piani ed & una retta

Indi cerea it luogo dLHL generatrici di contatto dei piani tangenti condotti
dalla retta alle proprie sup. di 2° ordine e trova che coineide eol luogo delle
coppie di tang. condotte, agli inviluppi corrispondenti alla retta, dai p. dinter
(i essi con la vetta cd & una sup. di 4° ordine e @i 4* classe, C’LSO 1)211‘1'1(30]3.-1‘(;
delle sup. di 4° ordipe e 4° classe costituite da tutte le rette del sistema che
si appoggiano a duc rette fisse (qui le rette sono corrvispondenti).

Cousidera infine i punti pei guali e sup. di £° ordine corrispondenti si
spezzano in due piani ed i piani per i quali glinviluppi corrispondenti si -
'du%ono 2 2 punti ¢ trova che il Tnogo dei primi e Pinviluppo dei secondi co-
incidono ed & nna sup. di 4° ordine e di 4* classe dotata @i 16 p. singolari

¢ 16 piani singolari, trasformazione omografica della sup. delle onde, defta da
Cayley tetraedroide. h

Non.farel ft*osa utile se io volessi sostitnire qualche cosa di diverso alle
E}illiq];:l(zni scmrtte dall dOvidio (p. 27-28 della sua Commenor azione, h) per
7 e 1l merito che il B a o
eni sl impossessd dei concetti dt;ir;’ llu1 illj eh 1rl e‘xﬁlt;,lf: 111;] ; Tlel%q e s

: ; 2 i prima volta nel 1865
sui complessi, la sveltezza con cui perfeziond 1 uso delle coordinate i Tette
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ed i ealcali e le formole a cui danne Imoge, ¢ la waestria con cui si valse per
le ricerche sui complessi della teoria delle forine algebriche, applicandovi pel
primo la notazione « ombrale », o « simbolica ». it benst vero quello che noto
il Klein (pxefamone- delln Newe Geometrie des Raumes di Pliicker, 1868;

nella dissertazione inaugurale, Bonn, 1868, Ueber die Trangformation dev oll-
gemeinen Gleichung des zweiten Grades 2wischen Liniencoordinaten auf eine cano-
nische Form) che i1 Battaglini pose a base dello studio dei complessi di
2° grado un’ equazione che non rappresenta il complesso pidt generale, bensl
quello ehe ora porba il suo nome, ma non si puo disconoscere, dice con bella
torma il 4’ O vidio, che i suoi ragionamenti in buona parte valgono anche
pel complesso generale, e che gran parte delle sue formole visi adattano con

lieve modificazione.

50, Tntorno i momenti geometrici & 1" grodo. Nota prima. (R, A, N., 1866,
P 341-352),

8i propone di stabilire 1 prineipii della teoria meccanica dei Momenti in-
dipendentemente dalla considerazione delle forze.

Prima si limita ai sistemi appartenenti ad una forma di 1* specie, e pren-
dendo le mosse dal fascio di piani o di ragei, definisce i1 momento di un cle-
mento del sistema di dato coefficiente rispetto ad un determinato piano o rag-
gio; indi def. i} coefficiente risultante del sistema e trova il momento di tutto
-il sistema rispetto a gunello stesso pinno o raggio, 11 momento del coeffie. vi-
sultante & eguale alla somma dei momenii dei coeff. componenti. 1ndi mostra
come si obttiene la composizione di pitt coefticicnti. Dalla formola suddetta ri-
cava quelle che rignardanoc i sistemi i punti di una punteggiata.

Analogo studio fa per i sistewi appartenenti a forme di 278 [)LGlL, Prima
stabilisce i suoi risnultati per la stella di raggi e di plani, che egli studia al
solito salla gfera concentrica di raggio uno, e poi ricava le formole pel sistema

piano.

51. Sullequilibrio di quative forze nello spazio ¢ soluzione delle questione 45
(teovema di Cayley). (G. B. v. 1X, pp. 93-95, 1366).

Le direzioni di 4 forze in equilibrio sono generatrici di uno stesso iper-
boloide {teor. di Mdobius). Cayley indicd le relazioni che esistonmo fra le
quattro forze nei Comptes Rendus de VAc. des Se. (13 Nov. 1865).

Battaglinile dimostra e dimostra infine la questione proposta dal
Cayley: Indicando con M ed N due rette dello spaszio e con MN il pro-
dotto della loro minima distanza pel seno del loro angelo, 'equaz.

VBC-AD 4+ CA-BD 4+ AB-CD =10
indica che le guattro rette A, B, ¢, D o sono generatrici di uno stesso iper-
boloide o che una ¢ tangente a quello determinato dalle altre tre. ’
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52. Sulle forme binarie @ grado qualungue. (A, A. ﬁ, s I, v. ItI n. 10,

pp. 1-34, 1866-68; Sunto in R. 1866, pp. 396- 397; G. B. v. IX, pp. 18, 76- 3

86, 1871).

SH propone di trovare la rappresentaszione geometrica di aleuni fra gll
invar. e covar. delle forme binarie di gradoe qualunaque.

Definisee gli elem, armon. di ordine » di w,; rispetto al gruppo &, e ne
stabilisce le proprieta fondamentali, anche relative ai gruppi con punti multipli.
) Deﬁnls?e emanunte puro m™ di U la  forma rappresentata dal gruppo
G,y degli elem. arm. di ord. m—m di un elemenio Wy

H

Definisece Vemanante misto di U rispetio a due clem. ww, ¢ dimostra che
ogni emanante di U & un suoe covariante. .

Deﬁm‘sce- il gruppo coningato arm, di U, e la relazione che occorre perchd
due gruppi di » elem. siano coniugati arm. fra loro.

"l - . - X -

(1111103?1& che gli elem. di win gruppo di grado dispari costituiscono sempre
un gruppo comugato arm. con esso, ¢ che quelli i grado pari lo costituiscono
solo quando Uinv. quadratico 1U della forma & nullo. | 7

Chiama I1U armonizzante di 1.

Definisce gli armonizeanti degli emananti, i covarianti assoeiati ¢ altri con-
comitanti.

Pasga a tratta inv so™t @i g “chi ' izbgeti
) assa 2 v re .delle invol. co™! di grado n, chiama forma sizigetica col
sistema U, ... U, ogni forma rappresentante nn gruppo dell’invel. individuata
da quella forma.

Dimostra che se gli + gruppi U hanno un elemento comune esso & comune
a tubti 1 gruppi dell’invol., e che linv. & costituita du tutte le /m‘ma @i grado n
che sono coniugate arm. con n —1 4 1 Jorme avbitrarie.

.(Jhe tra 1 gruppi dellinvol. (r — 1Y @i grado n che conten JORe r — m éle-
mentt arbitrarii ve ne sono in generale m{n — ¥ —+ 1) dotuti di elem., m™

Che in una i — 1™ di gr i s

e na imvol. (r — 1) di grado n ogni elem. del gruppo coning.
armon. rispetto a tutti i gruppi dell inv. rappresenta an elem. #** dell’ invo-
luzione.

Definisce il cataletticante ed il plesso cataletticante di U di ordine S, e
stabilisee Ie propriotd geometriche cui da Tuogo.

Chiawma ecanonizeante il cataletticante del primo emanandte.

ool . . :

Parla del canonizzante bordato e del eataleiticante bordato.

Ll canowizzante di wna forma bin. disp. di grado 2n — 1 & rappresentato
dagli n elem. 0¥ delline — 1" @i grad twite dai i

it . ' e, (0 — 1" di grado n, costituita dai gruppi degli elem.
arm. di ord. 1 di un elemento arbitrario rispetto alle forma proposta.

Per le forme di grado 2a, dimostra che esse g possono ridurre alla forma
canonica di somma di-n potenza 20 di binomii lineari di variabili quando si
annulla il estaletticante, e in tal easo il canonizzante ha la stessa rappresen-
tazione precedente.

Definisce il Lamdoide di
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53 e 54. Sulle forme ternarie quadratiche. Memoria 1. (A, A, N. s. 1, v. 111,
n. 17, pp. 1-26, 186668 ; Sunto in R. '1867, pp. 103-105), Memoria 2° (A. A,
N., 8 I V., 11, n. 26, pp. 1-32, id.; Sunto in R. 1867, pp. 365-366; G. B.
v. VIII, pp. 33859, 129-156, 1870).

8i propoune di trovare la 1‘appr.es. delle forme ternarie quadratiche: egli
usa il nome di quadrice pef conica o cono.

Higli parla di sistema ternario senza specilicare piano o stella.

Congidera nel sistema ternario wna quadrica come Inogo e cowe inviluppo
¢ le forme U, u che la rappresentano chiama forme quadratiche congiunte. Con-
sidera i casi in cul la guadrica si' spezza: poi gl elementi reciproci rispetto
alla quadrica (egli dice comingati wrmonici rispetto alle Forma); poi gli clementi
comuni ad una forma quadritica e ad una forma lineare; poi I assoluto del
sistema ternario.

Definisce Vintervallo fra dae elementi omogenei ed eterogenei, e la coppis
ortogonale, ed in particolare definisee la quadvica circolare.

In ultimo parla della 1&pprgsentaﬂone geometrica del sistema ternario sia
nella stella che nel piano.

Considera Ie quadriche ternaric di un fascio, le degencri i loro elementi
doppi. La quadrica dei nove elementi.

Interpreta gl invarianti del sistema delle due quadriche, i covarianti e
contravarianti di 2° grado e di grado superiore; poi eerca gli elementi eomuni
alle due qguadriche.

Infine applica alle sup. coniche e alle linee di 2° grado, prendendo ad
esaminare il sistema di una sup. conica e dell’assoluto.

B5. Questioni di geometria. (G B. v. 'V, D 192, 1867).

Determinare gli. assi di uwna sup. di 2° ord. conoscendone tre diam. eo-

ning. Segue la soluzione.

56. Sulla geometria émmaginaria di Lobatschewsky. (R. A, N. 1867, pagine
157-173; G. B. v. V, pp. 217231, 1867). (Tradotta nelle Nouvelles Annales
de Math. VIII,, 1863}

) Nell’ anno 1866 si era pubblicata da Hoiiel la trad. franc. di un opu-
scolo, che era stato da Lobatschew sky gii pobblicate a Berlino nel
1840 (), Hiudes géométriques sur la Théorie des Paralléles par N. Lobatschewsky

(!) Geometrisehe Untersuchungen zur Theorie der Parallelliinien, Berlin 1840.

1 medesimo aufore, il cui nome ora si serive Lobatsch efskij, pubblicava pure:

Nonveaux principes de Géométrie avec ‘une théorie compléte des Paralldles, Mém. de
Y Ace. Imp. de Kasan, 1836, 37, 38. :

Géométrio im&ginéire, Journal fir Mathem. v. Crelle, Band XVII, 1837.

Pangéométrie, ou Precis de Géométrie fondée sur une théorie générale ot rigourcuse des
Paralldtes, Kasan 1855. ‘

VOL. XLIV. 32
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(Bordeaux, Mém. 4); cid richiambd 1’ attenzione di B. sulla Geometria imaagi-
RAT i

Egﬂ cered ¢on guesba nota di stabilire direttamente il principio che serve
di base alla nuova tecrica delle parallele, e i pervenire, in modo diverso da
Lobatschewsky, alle formole che esprimono le relazioni tra gli elementi
di un triangolo nel sistema della Geometria immaginaric.

b7. Pangeometric, o sunto di geometria fondata sopra wna teoria generale e
rigovosa delle parallele per N. Lobatsehewsk: Yy professore emerito dell’ Universita

di Kasan e membro onorario dell Universit Ai Mosce, (Versione dal francese ;
G. B. v. V, pp. 273-336, 1867).

(Con questa traduzione ebbe il werito di render pepolare lo studio di
questa nuova geometria in Italia).

68, Sulle scienza dello spazio assolutamente verd, ed indipendente dalla verita
o dalle falsite dellassioma X1 @i Euclide (giammai da potersi decidere a priori)
per Giovanni Bolyai (versione dal latine). (G. B. v. VI, pp. 97-115, 1868).

I3 la traduzione fedele della importante Appendiz tratta dall’ opera i
Wolfang Bolyai, Tentamen Juventutem studiosam ete. Maros Vasirheli, 1832,

Le numerose figure intercalatoe hanno, per colpa dell’ ineisore, ed in cou-
traddizione del testo, le lettere maiuscole invece delle minuscole.

b9, Sulle forme ternarie di grado qualungue. (A, A, N. s, I, v. IV, n. 3,
pp. 1-38, 1869 ; Sunto in R. 1868, pp. 108-117; G. B. v. IX, pp. 152169,
193-2056, 1871), :

Egli cerea di mettere in lnce la rappresentazione geometrica di aleuni tra

-gli invarianti, covarianti e contravarianti delle forme ternarie di grado qua-

lungue. 8i serve per la sua rappresentazione di due forme di 2* specie corre-

lative sovrapposte riferite al medesimo triangolo fondamentale , indifferente-
iente sistemi piani o stelle. -

Definisee la forma ternaria purae di grade v, e la rappresenta con la ne-

tazione ombrale ponendo per la forma rispettivamente nei due sistemi le no-
tazioni

U= (Ax + By + Cz)", = (A, B, CF(x, y, 2
v = (ax + by - ¢z)', == {a, b, € (@, y, 2.

Indine definisce la forma ternaria mista in modo analogo, sia rispetfo ad
una sola serie di variabili, ehe rispetto ad entrambe.
Toi definisee le sostituzioni lineari tra variabili

wgwdwnn 0 contragre-
diendi, 1 eoncomitanti (

covarianti, contravar tanti, tnvarianti), i plessi coneomitanti,
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i combinanti; e cid che intende per pqtemm di uwna terna di elementi omonimi,
o di una coppia di elementi duali, .
Cassa poi a definire 1elemento multiplo di ordi?.w m della forma ternam?
U, e il gruppo degli m elementi dnali ad esso congiunti ([.). &8, Ul {.)tilflﬁo mu'-
tiplo della curva e il gruppo delle sue tangenti). In particolare si ferma a

ST st 73iet . S una
“considerare la forme congiunte di U (eiot Vinviluppo delle tangenti se U & uns

curva) ¢ dimostra che ¢ di grado m{n—1), il Discriminanite dellz'a; fiorma; e Ch
mostra con metodo suo semplice che esso & del grado 3(n — 1%, 1‘1 contrava-
riante risuttante di due forme U’, U”; e I invariante risultante di-tre forme
o, u”, U,

Dopo cid egli comincia a parlare del swteom armonici del diversi or‘;hm
rispetto alla forma T, {ciod delle curve polari di ordmi-(h.ﬂerc?lh d‘1 un hauﬁ
punto rispetto alla curva U), e con gran speditezza trova i diversi tememll lc ferl
rignardano anche per rispetto agli elementi multipli di U, e perviene alle 1o
mole di Pliieker e alla definizione del genere. Con cid lia parlato degli ema-
nwanti puri. .

Definisce in seguito gli emananti wisti di U ¢ mostra IsP lore 1-a‘p]_>1escu
tazione geowmetrica. I grnppi di # punti rappresentati dal 1)%}\1 gemplice ema:-
nante wisto li chiama coniugati armonici rispetto ad U, e cio lo conduce 2
parlare di forme ternarie u, U coniugale armoniche tre loro, e di .tutte le formea;
coniugate armoniche ad Uj e dellinvariante armonizzanie del sistema U, u, ';]e1
contravariante armonizzente di due forme U’, U”, distinte o coincidenti, ¢ del-
Vinvariante armonizzante di tre forme U’, U, U”i. - . o )

Dopo passa a parlare degli armonizeanti degli emenanti puari ¢ misti, e dei
concomitanti associati del covariunti di U rispeito ad U. o

Infine considera le varietd lineari di forme ternarie di grado » 111(11V1(1[2Latej
da » forme U, che egli chiama serie linearve r—1¥" o i:n-r:c\;luz‘ion.? (r—1y* di
grado n, e chiama jorme sizigetice ognl tornu della variethd, e di queste G(ﬁl
sidera specialmente gli elementi multipli e le forme coniugate armoniche alla

involuzione.

60. Intorno ai sistemi di rette di grado qua-l-zmqug. {A. A. N. s ], V.HI‘:,
n. 7, pp. 1-27, 1869 ; Sunto in R. 1868, pp. 174-176; G. B. v. X, pp. 8675,
1872),

TRgli si proponoe di estendere ai complessi di grado 'qualunqu'e le ricerche

velative ai complessi di 2° grado, giovandosi dei risultati ottenunti dalla rap-
presentazione geometriea delle forme binarie ternarie. ‘
. Cowineia col prepararsi le formole analitiche per la trattazione df:l temﬂ.h’
assumendo per coordinate della retta i determinanti delle ma‘fric.i Idel coeﬁi-
cienti delle equazioni delle coppie di piani o di punti che la individuano, ¢io
gli permette una grande generalith e simmetria delle "formole, e mostra che
cgli perfeziopava in tal modo il metodo creato da P licker
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Ma a i .
e (1]116%0 si aggiunga Paiuto che egli ottiene dalla notazione ombrale
egli pe ,
o ffr n ) primo adotta in queste ricerche, prima colla potenza simbolica di
nld
. 1{1041@, poi col prodotto simbolico di forme lineari distinte. Stabi
equay i i ‘ e
ot q.lamom del complesso, e quelle dei coni corrispondenti ai punti e
i inviluppi eorri i.al piani i i
- mvﬂul)l spondenti ai piani, egli cerea subito le equazioni dei coni
s ppi, quelle delle curve invituppo come luoghi di punti, e le equa
1 de N ,
° o 1e}tte comuni & due complessi-che passano per un punto o stanno
piano, e Pequazione della rigata comune a 3 complessi.
I segui d
i dflg ito cerca I’ equazione di coni armonici ¢ diverso ordine rigpetto
ni de
e colplesso, e delle curve armoniche di diverso ordine per rispetto
alle curve del complesso. '
Considera @
ue complessi e cerca Pequazione dei coni IDV]]uppl che segano

i coni corrispondenti al su
1o vertice in gruppi di r
ette fumom(,h fr:
quella della curva duale. L @ o e

Considera tr i i
a tre complessi e cerca la superficie lnogo dei punti di cui i coni

di tre compl
e "
o hp ss;ll sono fra loro armoniei, ¢ la superficie inviluppo duale: indi
8 che nel caso dei com :
plessi di 2° grado, se tntti
¢ tre 1 complessi
incidono, 1 : 1 o
, la superfieic Inogo suddetta diviene Ia superficie singolare del co
plesso (tetraedroide). "
Infine considers: rie dei i 7
et i nsidera le seric dei coni del complesso che corrispondonoe ai varii
i di una
S - retta, e la serie delle curve duali, e trova che V inviluppe dei
ieillo
A 0%0 delle seconde coinecidono in nna medesima superticie (i cui
che i
o ordine ¢ eguale alla classe) rispetto alla quale la retta & multipla
c(n:jo\w(m-— 1), se @ & il grado del complesso. :
081 pure tr Pinvilupy i |
tern]hl&tolz) - ova che I’inviluppo delle sup. coniche armoniche di un de-
rdi i a 11 : 7
ot i 1]116} di una retta rispetto alle gap. coniche corrispondenti ai di-
l e " - 3 N . . .
e a :ctta e il luogo delle linee duali coincidono in una medesima
1 1
e cui Vordine & pure eguale alla classe, 2¢t—1), ¢ la refta data &
r— I |
¢ considerazioni su queste superficie terminano la memoria

61. Sulla eomposizione delle forze
. (R, A, N.
pp. 133-140, 1872), ( 1869, pp. 2232; G. B. v. X,

Si propone di
riesrcare la formola della
somposizione d
geometria della retta. I ol fore nella
Premette a
R dlcuue relazioni metriche rignardanti gli spigoli di un tetr acdro;
meittendo come postulati ch (
¢ la risultante di due for
e forze concorrenti ed
egnali prende la direai irovan
one della bisettrice d
el loro angolo At
la risultante di v o ot e
pit forze si possono disk
ribuire queste in grupp
i, ¢ pol com-
porre le forz o 1
g 6 ((111 clascun gruppo e comporre le risultanti parziali dei diversi
, acendo uso di un #imbolis
mo semplice e spedito e di
un pr
meccanico di dualitd dimostra che : prineivie

1° In un si 7 ti i
istema di forze concorrenti in un punto il momento della ri-
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sultante, rispetto ad un piano, & eguale alla somma dei mementi deile eowm-

ponenti.

9% In un sistema di forze poste in un piano il momento della risultante,
rispetto ad un punto, & eguale alla somma dei momenti delle eomponenti.

3° In un sistema qualunque di forze che ammettono una risnltante, il

.momento di questa risultante, rispetto ad nn asse, ¢ eguale alla somma dei

momenti delle componenti.
Termina coll’ osservare che la composizione delle forze si puo  effettunare

con daplice procedimento, secondo che le forze si considerano produttriei di
traglazione di punti o di rotazioni di piani, e che cid rispecchia il principio

meccanico di dualita.

62. Sulla teorica dei momenti. (R. A. N. 1869, pp. 87-92; G. B, v. X,
pp. 175-180," 1872).

Considera un sistema di forze comunque dirette nello spazio; stabilisce le
formole pel mowento di esso rispetto ad una retta; ed in pochi tratti ritrova
il teorema di M o Dbins (Fehrbuch der Statik, T, p.. 164): Se un sistema di forze
& in equilibrio e si prende arbitrariamente un altro sistema di forze, la somma
dei prodotti di claseuna forza del primo sistems pel momento del secondo si-
stema, rigpetto alla retta secondo la quale essa agisce, & egnale & zCro.

Quindi eerca gli assi di momento nulle che passano per ull punto o che.
sbanno in un piano, quelli di momenti eguali o di momento massimo.

Dopo di che studia il complesso di 1v grado a cui dd luogo la digposi-
zione nello spazio di tatti gli assi di momento nullo.

Cita nel corse del suo lavoro gli analoghi lavori di M bbius, di Chas-
les (Comptes Rendus, Giugno 1843), di Peinsot (Eilgments de Statique).

63. Sulle serie di sistemi @i forse. (R. A, N, pp. 130-141, 1869; G. B.
X, pp. 180-187, 1872). ‘ -

Questa nota fa seguite a quella sulla composazzmw delle forze, ¢ sulla teo-

rica dei momenti.
Suppone che un sistema di forze varii colla condizione che ogni forza del

gistems passi per un punto fisso e stia in wn piano fisso, e che tutti deseri-
vano fasci proieftivi e dice che questi sistemi oostltmswno una serie semplice
di 1° grado.

Conchiude che se nessuno dei sistemi &, 8" ammette una Ilsultamte, ad-
cadri Jo stesso per ogni altro sistema 5. Se invece un solo dei sistemi 8/, 8"

ammette una risultante tutti gh attri Pammetteranno parimente; e se duc si-

stemi’ 8 od 87 sono in equilibrio, tatti gli altri saranno pure in equilibrio.

Poi suppone che il sistema di forze varii in modo.che ogni forza coNnCOIrR
sempre in un punto fisso, ¢ tutte descerivano stelle omografiche e queste egli
dice costituiscono una serie doppia @i 1° grado.
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Conchiude che, se nessuno dei tre sistemi &', 8§, 8" ammette ana ri-
sultante, non Vammetterd ogni altro sistema. Se uno dei tre 8, 87, 8 am-
weble una risultante ogni altro sistema I’ ammetterd; ¢ che se i tre sistemi
8, 87, 8 sono in equilibrio ogni sistema sard pure in equilibrio.

64. Sulle Dinawmi in involuzione. (A, A, N. g. L v. IV, n. 14, pp. 1-15,
4. 1869 ; Sunto in R. 1869, pp. 166-168),

Ricordate le coordinate di unna diname definite da Pliicker {On funda-
mental Wiews regarding Mechanics, Phil. Trans, v. 156 P. I) e la possibilita di
poterla sostituire con un sistema equivalente di sei forze agenﬁ lango gli
spigoli di un tetraedro (cfr. Nota sulla composizione delle forze. 61), egli si pro-
pone di studiare le proprieta delle dinami di eui le coordinate soddisfano una
0 pil equazioni omogenee di 1° grado.

Definigee che cosa intende per dinami armoniche fra loro, ¢ considera i
sistemi lineari di dinami di ordine di infinita ¢ — 1«75, Questi egli chiama
sistemni di dinami in involuzione (1 — 1)7™,

Termina col cereare fra le dinami & ogni sistema lineare se vi sono di-
nami che stanno 4n equilibrio.

65. Sul movimento geometrico infinitesimo di wn sistema rigido. (R. A. N.
1370, pp. 89-100; G. B. v. X, pp. 207-216, 1872,

Le note 61, 62 ¢ 63 trattuvano della Statica dei sistemi rigidi, ora egli
passa a trattare la Ofnemation i questi sistemi colle note 65, 66, 67, per
trattare della Dinamica colla nofa 68, _

Sempre- applicando le coordinate di retta egli mostra come le rotazioni
indinitesime intorno ai sei spigoli di un tetracdro si compongono in una sola
intorno ad wn asse al finito o all’ infinito, ¢ come una rotazione infinitesima
si possa decomporre in 6 rotazioni infinitesime intorno agli spigoli del tetrae-
dro fondamentale ; indi definisce il momento wvirtuale di una forza rispette ad
una rot. inf. intorno ad un asse. Passa poi a comporre un sistema di rotazioni
infinitesime e diseute 1 casi che si presentano per la risultante. Insiste sulla
dualitd, fra la eomposizione delle rotazioni e quella delle forze agenti lungo
gli stessi assi, : .

Dopo ¢ido mostra come le proprietd dei momenti di un sistema di forze si
traduce immediatamente in proprietd delle velocitd virtuali del eorrispondente
sistema di rotazioni; e dulla considerazione del complesso. di 1° grade delle
rette di velocita virtuali nulle, deduce una serie di proprieta sulle velocita vir-
tuali risultanti del sistema, sugli assi contugati di rotazione, sull’ asse di rota-
zione striscignte, ¢ snl complessv quadratico degli assi coniugati ortogenali.

Dopo passa a cercare le wariazioni delle coordinate di un punto qualungue
del sistema corrispondente ad un movimento infinitesimo  qualunque (ciot alla
composizione di due rotazioni infinitesime intorno a due assi diversi),

[
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66. Sul movimento geometrico finito di un sistema vigido. (R. A. N. 1870,
pp. 142-150; G. B. v. X, pp. 295 302, 1872).

Seguita Vargomento della Mem. 65. Osserva che due posizionl di an si-

- stema rigido costituiscono due figure omografiche, definisce 1l sistema mgdio

delle due posizioni, ed enunciato un teorema di Chasles sul sistema medio

' ; * I =3 - " N " oy . 1] " T e (‘:
(Propriétés vélatives wi. déplacement find, Comptes Rendus, a. 1860-61) pervien

a trovare le coordinate dellasse centrale del movimento infinitesimo da impri-
mere al sigtema medio. Poi esamina il mevimento intorno a due assi coniugati
e perviene ad mn altro noto teorema di Chasles (L o) sul tetraedro avente
per spigoli opposti due segmenti dei due assi coniugati.

Cerca infine le relazioni itra le coordinate di due punti owologhi delle po-
sizioni del sistema rigido, e perviene alle formole pin generali che ~danno le
variazioni finite delle coordinate di un punto di un sistewa rigido nel passag-
gio del gistema da una posizione ad un’adtra..

67. Sulla teorica dei momenti dinersia. (R. A, N, 1871, pp. 52-62; G. B.
v. X, pp. 62-70, 18738).

Definisce il momento d’inerzia di una masse o per rispetto ad un punto ed
il centro dincrzic della massa ., e dimostra: che il minimo momento d’inerzia
sl La pel centro d’inerzia; che tutti i punti per i quali il momento diiner'yjia
& costante appartengono ad una sup. sferica col centro nel centro @’ inerzia.

' Deﬁnisce poi il momento d'inerzic di una masse per rispetio ad wn pieno e

dimostra che tra pit piani paralleli quello che da il ménimo momento d’inerzia
passa pel centro d’ inerzia delia massa; e che I inviluppo dei piani di dato
.umnmnto &inerzia & una sup. di 2° grado, o che tutte le superficie analoghe
sono omofocali.

Inoltre trova i piami principali corrispondenti ad un punto gqualungue
dello spazio. :

Toi definisce il momento dinerzie di una massq W per vispelto ad wia retia;
¢ dimostra: che tra pii rette parallele quella che div il minimo momento di
inerzia passa pel centro d’inerzia della massa; che tutte le rette per le quali
il momento @’inerzia & costante costituiscono un complesso di 2° grado; e che
tatti i complessi analoghi hanno la stessa congruenza comuie Ef S0N0 OMOCI-
clici-omofocali. Indi cerca gli assi prineipail d’inerzia corrispondenti ad un punte,
e dimostra che sone le intersezioni dei piani prircipali dello. stesse punto. -

Termina eol cercarc la condizione che deve verificarsi affinché una retta sia

asse principale rispetto ad un suo punte.

68. Sul movimento di un sistema di forma invariabile. (R. A, N. 1871, pa-
sine 104113 G. B. XI, pp. 359-367, 1873).

Ligh considera il movimento del sistema rigido dovuto all’ .azi.one gimul-
tanea di pilt forze r; agenti secondo direzioni assegnate; e comincia dal tro-
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vare la ‘velocitz‘x di un punto del sistem&, e la sna forza motrieé attnale, e
guindi la sua acceleratrice. Dopo di che assegna le equazioni del movimento
del sistema rigido, ¢ perviene a stabilire in ogni istante 1’asse di rolazione
strisciante del sistema (asse centrale) e le corrispondenti veloeitd di rotazione e
di traslaziove del sistema.

Poi suppone un tetraedro fondamentale mobile eol sistema ed un tetraedro
fondamentale fisso iniziale, e mostra come si trovi la posizione dell’asse cen-
trale riferito al tetraedro mobile e poi da questa la sua ijosizione rispetto al
tetraedro iniziale.

Riprende in seguito le equazieni fondamentali del movimento del sigtema
rigido e trova le formole che esprimono il prineipio del movimento del centro
d’inerzia del sistema, ed il principio delle forze vive,

Considera infine il caso che il sistema si muova per sola velocifd iniziale,

69. Quistione proposta, (G. B, v. IX, p. 179, 1871).

Rigunarda le omogratie dello spazio.

70 Note intorno alla conica vispetto alla quale due coniche date sono polari
reciproche. (A. A. L. ,R' t. XXV, pp. 193-202, 1871-72, 7 aprile 72).

Egli riprende questo problema gid trattato da Crem o n a nella Introdus.
ad wuna teorin geometrica delle curve piane e da R uffini colle coordinate car-
tesiane (Mem. Ace. di Bologna) per mostrare il vantaggio che si ha a trattarlo
cont le coord. trilineari ed applicandovi la teoria degli invarianti. Con ¢id riesce
ad assegnare aleune proprietd delle quattro coniehe che risolvono il problema,
indi esamina il problema in aleuni, non in tutti i casi particolari.

71. Note inforne elle quadrica rispetto alle quale due quadeiche date somo
polari reciproche tra i lovo. (A, A. L. R. t. XXVI, pp. 5-16, 1872-73, 12 di-
cembre 72),

Una Mem. di F. Siacei del 9 gingno 1872 negli Atti dell’Ace. di To-
rino estendeva la trattazione analitica del problema dell’opera 70, ed una que-
stione da questi proposta nel G. B. v. X, 1872 dava occasione ed E. TV O-
vidio di pubblieare, nel . B. v. X, pp. 313-319, un’analoga guestionc per
le guadriche. Poco dopo il B. presentava all’ Accad. dei Lineei questa Mem.

nella quale tratta senz’ altro il problema, accennato dal titolo, con lo stesso

metodo usato per le coniche. Vale a dire che, dopo aver osservato che le due

quadriche date U’ ed U e la quadrica cercata U debbono avere un tetraedro

coningato comune, lo assume come tetraedro fondamentale e trova immediata-
mente che vi sono 8 quadriche che risolvono il problema; indi ne nota le
propriets pint essenziali. Poi considera dei casi speeiali.

R 2 ¥ i
Riprende il problema partendo dalla forma generale dell’ equazione della
quadrica. '
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79, Nota sul vapporto anarmonico sezionale e tangenziale delle coniche. (A.
A. L. R, t XXVI, pp. 566-576, 1873 G. B. v. XII, pp. 193-200, 1874).

Egli osserva, che nella geom. piana euclidea proiettiva la plopuem di due

.cireoli da segarsi in angoli eguali si traduee nella profettivita del gruppi for-

mati dalle tang. in ogni punto &’ intersezione ¢ dalle rette (isotrope) che da

“quel punto proiettano. i punti eicliei del piano. Egli si propone di vedere in

che si traduee questa propmetlh nella geom, non euclidea {iperholica ed ellit-
tiea); ed osservato che in essa i eircoli sono da considerarsi come coniche bi-
tangenti alla conica all’infinito, egli generalizza la questione ed esamina, per
due coniehe qualungue, i rapporti anarmoniei deiln céppia di tang. in ogni loro
punto d’intersezione con le coppic di tangenti condotte da esso ad una terza
conieca. .
Poi esamina il easo in cui lo eoniche proposte hanno. uno stesso A conin-
gato comune, ¢ quelle in cui la terza coniea & bitangente alle prime due.

73. Nota swi circoli nella Geometria non euelidea. (A. A, L. R. & III, pa-
gine 53-61, 1873-74; . B. v. XII, pp. 215-219, 1874).

Egli riprende il problema dell’op. 72, e dice che egli ivi trattd il easo in
cui i rapporti anarmoniei gezionali Lanno lo stesso valore per tutti e quatiro
i punti comuni alle due coniche. Qui si propone di trattave il caso in cui. i
rapp. anarm, sez. banvo un valore per due dei punti & intersez. ed un: altro
per gli altri due, supposto che le due coniche abbiano doppio contatto con la
terza.

Trattata la questione in generale ritorna al caso dei eircoli della geome-
tria nen euclidea, e conchinde che, essendo dati 3 eircoli, vi sono 4 circoli
ciascuno dei quali taglia i primi tre orfogonalmente. ' '

Poi generalizza gnesta questione col cerearc le coniche che taghd,uo tre
coniche date bitangenti ad una stessa conica sotto dati rapp. anarm. sezionali.

74. Nota sul rapporio sezwamle ¢ tangenziale delle guadriche. {(T. A, T. R.
s. IL, t. I, pp. XXI-XXII, 1874; G. B. v. XII, pp. 266-276, 1874).

Bstende alle sup. di 2° grado la ricerca precedente: cerca cioe il rapp.
anarm. dei piani tangenti in punti comuni a due quadriche T, TU” con i dne
piani che dalla loro retta comune si possono condarre ad una terza quadrica
U. Considera in seguito il caso in cui U’, U” ed U abbiano un tetraedro con-
ingato comune, poi quello in cui le tre quadriche appartengono ad una schiera.

75. Sulla geometria proiettiva. Nota prime. (A. A. N. s. I, v. VI, 'n. 6,
pp. 1-10, 1875 ; Sunto in R. 1873, p. 110; G. B. v. XTI, pp.-300-311, 1874).

8i propone di stabilive. le prop. proiettive delle figure con metodo diverso
da quello di v. Staudt, giovandosi del concetto” delle reti geometriche espo-

VoL, XLV, 33
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ste da Mobins nel suo Calcolo baricentrico, e prescindendo da ogni ipotesi
sulljnfinito dello spazio in modo che. i risultati. si possano applicare alle tre
Greometrie, Pellittica, Viperbolica e la paraboliea i Klein.

Considera 1o spazio come un insieme eontinno oo? di punii, contenente
varietd co! e co? di punti (linee e superficie) e assume come postulati i modi
duali di determinazione della retta, del punto e del piamo. Inokre concepisce
1o spazio come limitato da una superficie di natora indefinita e distingue oli
elementi proprii (quelli che non oltrepassano la detta superficie) dagli improprii.
Agli elementi improprii attribuisce una esistenza ideale allo scopo di ottenere
‘generalitd ed uniformita. '

Nota che dati guattro punti di un piano i pud costraire con una \cert&
Tegge (che egli espone in modo molto vago) una rete geometriea per Ia quale
con un mumero finito o infinjto di operazione si pud pervenite ad un punto
determinato, e quindi ad nna retta determinata. Dualmente con gquatiro piani
di una stella costruisce un piano o una retta qualungue dells stella; e per
proiezione con guattro ragei di nna stella costruigsce la stella di raggl e di
piani,

- Per analogia con einque punti o eon 5 piani dello spazio costruisee con
una legge, anche qui vagamente determinata, nna varietd oo® di punti o piani
{egli dice pure una rele geometricay con la guale mediante nna serie finita od
infinita di operazioni arriva ad un punto o piano proposto, e quindi anche ad
una retta, ad un piano ¢ ad un punto. Distingue gli elem. in razionali o ir-
rezionali, secondo che il numero di operazioni richieste per costruirlo & finito
o infinite.

Tutto eid che egli qui accenna ora & rigorogamente eseguito con la co-
struziono degli spazii in base ai moderni postulati {Cf. A m od'eo, Geometria
proieitiva, p. VI della Prefaz. o pp. 66 e seg. del testo, Napoli, 1905). Soltanto
dopo egli parla di dualitec e di omografie nello spazio, nel piano, nella stella.
Le figure omografiche sono ottenute con le medesime operazioni sopra elementi
fondamentali omonimi, le fignre duali sono sinonime di eorrelative o reciproche,
Manca a tutto. cid un sostrato di esattezza, il grappo armonico, Poiche soltanto
dopo egli parla di elementi armonici ma in senso piit largo, poiché perviene
direttamente alla rette armonice di un punto rispetto ad un A e alle diverse

figure duali, ed al piano armonico di un punto rispetto ad un tetraedro e alle )

sue figure duali.

76, Sulla Geometrie proieitiva. Memoria seconda. (A AL N s T, v, VI,

n. 12, pp. 1.21, 1875; Sunto in R. 1874, pp. 128-129; G. B. v. X111, pagine
49-71, 1875), :

Nellordine di idee della Memoria ‘precedente espone i prineipii eon i quali
8i pud ftrattare la Geom. proiettiva analiticamente.

Ammette. senz’altro che si possano « coordinare » i punfi o i piani dello.
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gpazio ai rapporti di 8 numeri ad un quarto in modo biunivoco, e tale c_he af
punti di un piano, o piani di un punto, corrispondano coordinate soddisfacenti

s i joni ! zioni fon-
ad. un’equazione lineare. Ne deduce le equazioni della retta, e le relaz

damentali relative a posizioni di punti rette e piani ed assoda il principio di

dualiti.

Dopoe passa a mogtrare come si possa costruire il punfo ((.) il piano) d'1
date coordinate; fissa a tal wopo il tetraedro fonda.hment-alel e il puntol {o il
piano) unita, e per mezzo del postulato fondameiitale (op. . 78) o c(?n 'costru-
zione di una rete geometrica costruisce i punti di coord. intere, qumd% ane'he
i punti di coord. razionali, a causa dei rapporti, poi 1 pun.ti di coord. irrazio-
nali, come limiti delle posizioni di quelli a coord. razionali.

| Dalla costruzione dei punti deduce quella delle rette.

Intreduce Q11i11di il concetto di diname del punto e del piano.

La diname & il prodotto di un coeff. arbitrario. assegnato al punto.per 12.»
radice guadrata di una forma quadratica nelle coord. del p. espresga simboli-
c‘lme]r;i:e‘;nisce che cosa intende per coord. o componenti della diname, seco-ndf)
i vertici (o le facee) del tetraedro fondam., per risuliante di un sisfjema di (11.-
nami e per punto centrale del sistema, per momento Qi un p.unto. rlspetto. ad
un piane ¢ viceversa, ¢ per momento scambievole delle loro dinami. E definisce
i sisbemi armonici di dinami, di punti e di piani. . |

Analoghe definizioni introduce per la rebta, per la quale aggmng.;e che un
sistema di dinami @& refte che ammette una risultante si dice -armonico con s
slesso. o o

Definisce inoltre la diname dello spazio e conchinde che un sistema di di-
nami di rette é equivalente in generale ad una diname di spazio, e che due .
sistemi (i dinami di rette sono equivalenti, se sono equivalenti ad una stessa
diname di spazio. _ .

Definisce anche il sistema armonico di sel dinami di spazio, .

T sistemi dei punti, dei piani e delle rette, che hanno la forma quadratlcaj
nulla, costituiscono Vassoluto o limite dello spazio. K rls.petto a.qnesto parla di
piano polare di un punte, di retia polare di una retta, di retta z.ntema, 0 esterna
all’assoluto, elie chiama altrimenti elemento proprio o umproprio dfall’ aSSO]'l.lb(), :
e fa notare che due reite polari possono essere elementi mtﬂr{mnbz proprii. o
engrambi improprii, oppure U wno proprio e ¥ altro improprio.. E -nofzevole eh{-a
alla fine di- questo § egli dice: « Se invece di partire da dinami di rett.a, 8i
parte da dinami di spazio, si perverrd a risultati analoghi ai precedenti, so-

sbituendo gli spazii 8§ o 8 alla retta r o R, e cqnsiderando inveee_dell’ass,o.luto
d(rry o ¢(RR) delle rette r o R dello spazio, Passoluto D(ss) e p(ss) dell’ iper-
spazio che contiene gli spuzii 8 o § ». .

In ultimo assegna le formole di trasformazione delie'co.ord}nate del‘lo spa-
gio. Poi parla delle trasformazioni limeari, e¢ da le nozioni di cogredienti o.




) 260 )

l)()’r‘tf? Cf'g’n‘ Gdicnt’b dl COR 1 t e 1 a l 1INy . iy =
. nvarianza del blt&

Accenna i . sibilith, di |
ma infine alla possibilith di trasformare in sé stesso. un - sistema di

p“l] 1, & 0 1 p anil quall 4] eq uazione cnoe lo pl

t ]] T+ ttc 1 1 d ? a b I ts et n ]
’ rappresenta ¢ 1 enerale

‘h. J gl&d(l. g

. 77, Sulle geometria proicttiva. Memoria terza. (A. A, N. s. 1, v -VH n 5
ppe 1-21, 1878 ; Bunto in R, 1875, pp. 141 oy Ve , 0. 5,
¢ . -142: G. B. v. o -

1876). » P j G. B. v. XIV, pp. 110-138,

) (%.uesta Memoria, che tratta defla jorma guaternaria bilinewre, & divisa in
parti. Nella prima, riferendosi a quanto i1 Clebsch aveva detto Ucber ein
neues Grundgebi » 6 i '
eues G‘armtdg‘ebzlde der Geomelrie, Math. Ann. VI, tratta del Connesso di 1° grado
di punti e piani nello spazio a 3 dim. '
Esso da luogo : : i |

. : §0 dd luogo ad nna trasformazione omografica dello spazio che VPautore
S‘h ; LY 0 - » 3 ) ‘

0(- m{l.ﬂa aiflahtwamente, e di cui cerca gli elementi uniti (ehe egli chiama doppi)
nei diversi casi che si y i i i

¢ Sl possono presentfare, e li costruisce. -

Nella 2* parte riferisce il copnesso al tetraedro deghi elementi uniti del-

l’om(.)graﬁa suddetéa, ¢ studia il complesso di 2° grado di rette, che vien d
terminato dai punii e dai pia,ni_corrispondenti delllomografia, ’ "
dettaNsllia pSI:ntpiaI;;E;;;u;ha I‘e ﬁg.ur(.a omo_gl.raﬁche.conséeutive nellomografia sud-
b 0 L put lc}u.esm 51 avmfunano indefinitamente nel senso del-
c:.)gh?, a diretta o delld inversa. Xd in particolare studia le omografie che

(,,m st diecono cicliche, e che egli distingue in involuzioni j_om':aiali di ordine %
involuziont parziell di ordine 2k, e involuzioni totoli di ordine k. o
Termina.col cercare le linee, le sviluppabili, e lo superficie alle -qimli ap-
partengono I:lspetti_vamente I punti, i piani, le rette consecutive di una omo-
grafia non cielica, ed_ osserva che esse si trasformane in loro stesse mediante
1{& data omograﬁa (cfr. Klein ¢ Lie, Ueber die Curven welche durch linearen
. Transformationen in sich ibergehen. Math. Ann. v. IV). Qui cita un suo lavor
sulla. Metrica proiettiva che doveva seguire o che non pare sia stato pu‘bbli?
cato. Della superficie di 2° grado che costituisce 1’ agsoluto egli considera la’
sup. "che precede e quella che la segue nell’omografia data, e mediante queste
definisce le refte cicliche e le rette foeali, i punti foeali, i te’vfﬁﬂaedri prinéipali,i

coni viclici. 1 viami cialind - : .
wi, 1 piani oiclicd, nel diversi easi che le coppie di superficie corrispon-. -

denti possono presentare.

78. Nota intorno ad wuna superficie di & ordine. (A. A. L. R, s IL, v. IT
pp. 244-249, 1874-75; G. B. v. XIII, pp. 155-160, 1875). o

Seo . R i A s A3 s
- 'po di questa Nota, egli diee, & d’indicare un modo di generazione della:
‘ll) " { * -. . - .
.l I1 .Gle F di Potenziale nullo, relativamente a 3 centri di forze atbrattive o
ripulsi i ) i

pulsive, che agiscono proporzionalmente alle masse, ed in ragione inversa del
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quadrato delle distanze. I’equazione di questa superficie &

Kok K
R R R R
7, 7, ¥y !

ove k, , k, k&, sono coeff. costanti ed ¥, , 7, , 7, le distanze di un punto dai

centri di forza. Egli trova che guesta superficie & anallagmatice (eiod inversa
di s6 stessa) rispetto alla sfera 8 di eni il centro e il raggio sono quelli del
cireolo circoseritto al triangolo p,p,p,; che cssa & di 8° ordine, che ha il eir-
colo immaginario all’co per linea guadrupla, il punto p, per punto guadrnplo,
col cono tang. corrispoﬁdente ridotto ad una linea retta, e .due altri punti

quadrupli immaginarii.

79. Nota sulle quintica bineria. (A. A. L. R. s. TI, v. T, 1874-75; pagine
582-591; G. B. v. X1V, pp. 5463, 1876). ' '

Si propone di ricereare il significato geometrico di alcuni degli invarianti
e covarianti delle forme binarie di 5° grado. ‘
Premette alcune considerazioni sulle forme hinarie di grado qualungue e

conchinde che una forma binaria di 5° grado gi pud rappresentare con
T = ax® + by® | e° ed x+yHaz=0

Dalla colsiderazione dei primi emananti di F, conchiude che le eoppie di
elementi, per rispetto ai quali i gruppi di elementi arm. di 4° ord., rispetio
al’ gruppo F, sono fra loro armonici, costituiscouo un’involuzione; quindi dune

soli gruppi sono armoniei con s stessi due soli sono equianarmonici, 3 sono

armonici, e 6 hanno due elementi coincidenti.
Dalla considerazione dei secondi emananti di ¥, conchinde: che le coppie

di quell involuzione che danno elem. armonici di 4% ordine fra loro armenici, -

danno pure elem. arm, di 3° ord. fra loro armonicei; che ci sono 6 elem. tali
che il loro grappo di elem. arm. di 3° ord. formano un gruppo equianarmonico,
arm. di 3° ord. con due elem. coincidenti, ed altre cose ancora.

Dalla considerazione dei ferzi emananti di ¥ ¢onchiude: che vi sono 6 ele-
menti per rispetto ai quali gli elem. armonici di 2° ord. rispetto ad F coinel-
dono, e questi sono i 6 elem. doppi dell’ involuz. di 4° grado, individuata da
tatti i gruppi di elem. arm. di 4° ordine rispetto ad F dei diversi elem. del
sostegno, ed altre cose ancora. E

Poi considera i quarti emananti di F, ed infine accenna brevemente -alle
particolaritd che si presentano, se la quintica ¥ ha wn elemento doppio.

80. Sulbaffinite circolare non euclidea. (R. A. N. 1876, pp. 219-223; G. B.
v. XVI, pp. 256-262, 1878). : :

e O altri che ne formane un gruppo armonico, che vi sono 8 gruppi di elem.
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Egli si propone di cereare cio che nella Geometria non euclideq corrisponde
alPafinite circolare (Kreisverwandtscha,ft) di Mébiun's della Geometria eucli-
dea. E pone Ia questione in questo modo: Se vi sia una corrispondenza fra i
punti di due piani tale che alle coniclle'che hanno doppio contatto con una

conica fissa del piano corrispondano anche coniche che hanno doppio contatto
con una conica fissa del

denza & possibile e 1g ottiene mediante una costruzione dipendente da ung

corrispondenza proiettiva frs due spazii a tre dimensioni.

81. Sul movimento per una linea data & 2° ordine. (M. A. L. R. 5. T,
v. I, pp. 631-638, 1876-77; T. A. L. R, =. I, v. 1, pp. 211-212, 1876-77 ;
G. B. v. XVII, pp. 43-52, 1879). '

Il 9 aprile nei Comptes Rendus Bertrand #¥eva proposto la questione:
« Conoscendo che i pianeti descrivono delle sezioni coniche, ¢ non supponendo
altro, trovare Vespressione delle componenti della forza che li solleeita, in fun-
zione delle coordinate del suo punto di applicazione », Nel faseicolo segiento
si anmunziava che Darbou x aveva risoluto la questione pel caso che In di-
rezione della forza passasse per un punio qualunque del piano della conica.

B. nel 3 giugno dello stesso anno presentava all’ Accademia dei Lincei

- questa Nota con la quale risolve in modo generule il problema del movimento

per una linea di 2° ordine, mostrando ehe esso & di sna natura indeterminato
€ non esige necessariamente che Ia forza aceéleratrice sia centrale.

Riferisce Vequaz. della conica a due rette coniugate ortogonali, e in fun-,
zione della polare dell’origine, ed osserva che, essendo le coordinate della co-
nica funzioni.di - un parametro B, per avere tutti i possibili- movimenti sulla:
coniea basta Supporre quel parametro fanzione del tempo (funzione periodica
se il moto nella conica & periodico).

-Uen cid trova subite che i mobile peresrre liberamente lan curva se o
sollecitate da due forze una diretts. secondo il raggio vettore, 1’ altra secondo
la tangente, ed egli le determing completamente; o da una forza tangente
sempre ad una couica .che ha doppio eontatto ‘con la conica data ed & variabile
con 0. Perd queste forze sono funzioni di una . funzione del parametro 0 che.
determina la posizione del punto, e che si pnd determinare allorquando si pone
una condizione intorno al valore e alla direzione della forza aceceleratrice,

Suppone in seguito che la forza passi sempre pel punto erigine e deter-
mina che il punto percorre liberamente 1g conica, se la forza sara proporzio-
nale alla distanza da O, e all'inverso del cubo della distanza del punto dalla
polare di O rispetto alla . conica.

Ritrova i easi noti qualora I'ovigine sia il centro della curva o il fuoco.

Poi risolve il problewma inverso nella ipotesi fatta della forza centrale.

-Infine considera anche il caso che il mobile sia sollecitato da pitt forze
assegnate dalla formola generale e trova Ia forza capace di produrre il movi-

secondo piano. Egli risponde che una tal corrigpon-
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mento risultante. Con cid -generalizza un. caso esaminato-da- Sylve f? !
ii j i ¥, dirette ai fuochi
{Educ. Times) in cai il mobile era sollecitato da tre fop;e, due d
e la terza al eentro della conica. "

: i - 1878-
82, Sui complessi di 2 grado. (T. A, L. R. s 1[0, v. III, pp. 43-44,

795 M. A. L. R. s IIL, pp. 35-44, 1878-79; G. B. v. XVIIL, pp. 1:14, 1880),
R Y ’ - ] . g . M. - 1 V

La questione trattata in questa Memori‘ta, fu suggeri.t@ .all’%x‘. dal -px.‘of. V:
Cerruti, che lo richiedeva della distribvzione nello spa\z.}o‘ a(h tut:tll i ‘COI;:I‘I
di 2° ordine che passano per O punti dati, e delle curve di ¥ cle?Jsse t:mgm‘a -1
o 5 piani dati. Hgli dedusse questo fatto impqrifﬂnt@: 01'1(3, mcn.tle‘u.li fe(iuau.z.
in ecoord, di retta individua un complesso, an siistema di 1?ett‘e md.nnc llfl-le‘.l‘ll
modo che per ogui- punto dello spazio sia definito qn cono fh. orclzne‘w, u.ogf)
di tutte le rette del sistema che vi passano (o con la condtzmne (‘11,1.1}e.) pud
‘non essere un complesso, ma invece i coni possono a,pp.a,rtenere zb .dlve1§1 com-
plessi. Per dimostrarlo egli ricorre ad una rz;ppresentazmne analitica, che eon-
tiene, oltre le coordinate della retta, a.lvmhe quella del plll]t(? ottd:al I:lliantng
che quindi si puo ritenere come equazione di un cmmess? di redlt,l g 1 1p !
(o di piani o di rette), connesso di tipo-diverso da qtl(?ﬂ() 1dea.t0 a ebaeh,
In un tal connesse ad ogni punto {o. piano dello spazio) Vcnrrlsponde un com-
pless%ggil :I(::;Itzne considera tutti i eoni circoseritti a‘d_ un 'tt;ztraedro e. di‘mos?r-a{
che costituiscono oot complessi tetraedrali, ognuno dei quali e qaratt?1'1?z11t0 (1(11,
birapporto della” quaterna di punti ehe le facce del tetraedro de_te;lmx.pa sulle
o llf)azt;c.) cereg tra i coni di un complesso fluelli.e‘he'passano pelrl u.n qu::_}
‘punto p,, ¢ trova che sono tutti quelli i (.:11'1 Vfa\.r.mm s..1 trovan? 531 conaﬁmti
rispondente al punto p,; ¢ che tutti i coni individuati da qu(rn .cmqu.e ilmen_
non possono appartenere ad un solo complcss_;o t(?tmedl.‘ai.e, ma possou;) —
‘dersi distribuiti fra glinfiniti complessi tetraedrali relativi a.l.tetraedro .0'11n11 ‘
da 4 dei suoi punti. La distribuzione dei eoni in eompl.essu t.etra,ed%'al.l 1‘)t10.
farsi in 5 modi diversi, combinando 4 a 4 ilcinquc punti per i guali i coni

stretti a passare. ‘ .
SODOIE?]?: t:;ercafl)do ‘1 equaz. di questi coni, perviene all’ egua).z.. in U-OOH.Lttd\l
punti e di rette, che rappresenta analiticamente un copnosgo (.11 pm.lt;.e 1e.‘ ;
pel quale ad ogni punto corrisponde un compl-esso. tetm'edmlc; i c.om c1t ‘qus(:)s; !
complessi tetraet}rali, che hanno per loro vertl.c(? i corrlspond‘entl pmll i, one
appunto i coni che passano per i quattro vertici del tetraedlp e pel ¢q
punt(;rova in seguito che i coni assoggeftati a passare per i vertic‘i: (uli un' te-
traedro e per due ‘altri punti hanno i loro vertici su un‘aj' superf.. (11. 4;011‘11]1-8,
contenente i 15 lati dello esagono gobbo, le” dieci retl?e dmgop_@h dil specie,
¢ la cubica gobba dei sei punti.
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Risolve in seguito la. questione duale rignardante le coniche tangenti. a
cinque piani fissi.

Poi sappone che il tedraedro di guatfro pia,ui coincida col tetraedro di
gquattro punti del problema precedente, e dimostra che i complessi tetraedrah
¢oincidono. ) : .

Infine mostra che i coni che passano per 5 p. fissi e toeccano un piano
fisso hanno i loro vertiei sopra una curva del 6° ordine, e Panaloga questione
dnale per le coniche,

83. Sui connessi ternari di 2° ordine e di 27 elasse in involuzione semplice.
(A. Ao N.s I, v. VI, n. 6, pp. 1-10, 1879; Sunto in R. 1879, pp. 176-178;
G. B. v. XIX, pp. 316-327, 1881},

Egli intende per connessi in involuzione semplice quelli caratterizzati dal-
Tequazione

aﬁoA+(D B—O

ove ®,—0 , ®,—0 sono le equazioni di due coniche Iuogo, e ¢, — 0,0, —0

“quelle di due coniche inviluppi; sicché un elemento qualungue del connesgo
¢ dato - da un punto qualungue di una conieca del fascio (@, ,
una tangente qualungue di una conica della schiera (9, , Pp), fatta eceezione
per i punti base del fascio e per le retie bam\ della schiera, 1 cul elementi
corrigpondenti sono indeterminati. . ‘

Per tutti i punti di una conica @ del fascio si ha per corrispondente una
stessa conica ¢ della schiera, e viceversa; e le due coniche che si corrispon-
dono stabiliscono fra i fasei una corrispondenza proiettiva.

Dimostra inoltre che in. guesta proiettivitdh vi sono due coppie di coniche
cormspondelm armoniche fra loro. Ma fra il fascio. e la sehiera si pud stabilire
un’altra proiettivitd, che ad ogni coniea delPune & fa corrispondere la conica
armonica o dell’altra. Queste coppie di coniche formano un altro connesse che
egli chiama delle linee armoniche, Esso ha c¢ol primo due coppie di coniche co-
muni. Mediante queste coppie di coniche egli forma un terzo connesso che dice
associalo al primo. '

Passa poi a mostrare la possibilitd dell’esistenza di un connesso che egli

dice in involuzione di grado n; esso & definito da cid che la proiettivitd fra

il fascio e la schiera & tale che, prendendo di una conica @ del fasecio la eo-
nica ¢ armonica nella schiera, della ¢ la corrispondente @ nel fascio, di @ la
conica p armonica nella schiera, e cosl per n volte di seguito; Ia (v -1y @

coineide con la prima e lo stesso avverrdy per la 4.

Cerea in seguito nel primitivo connesso la locale singolare (i punfi V per

i guali la linea corrispondente si spezza) ¢ trova che consta di tre coniche del

&) accoppiato a
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faseio, come del resto & ovvio; dualmente si presenta Vinviluppo singolare del
. - Ay
CONTESSO.
Cerca in séguito le coniche del fascio e della schiera per le qualii punti

‘base e le tangenti base costitniscono un gruppo armonico o equianarmonico.

Indi definisce e costrmisce un altro connesso (4, 4) di 4° ord. ¢ di 4* classe,
in cai ad ogni refta » corrispondono le due coniche ¢ della sehiera che cor-
rispondono alla conica @ del fascio tangenti alla retta, ¢ dunalmente.

Ritorna al connesso primitive, ¢ considera una eoincidenge d&i csso, (un
punto fisso e le coppie di tang. da esso condotte alle coniche della scliera) e
trova ehe il lnoge del punti.di contatto di queste tangenti ¢ di ¢° ordine;
indi trova aktri Inoghi ed inviluppi inerenti alla coincidenza prineipale del con-
nesso, ed aliri elementi.

84, Sulle eubiche ternavic sizigeltiche. {Collect. Math. i m. . Chelini,
1879-1881 ; pp. 27-60, giugno 1879). ' '

- Bgli definisce sizigetiche due cuobiche di un plane guando eiagenna refta
del pinno le sega in due ferne avmoniche fra love, o apolari (le terne » ed ¥
sono tali ehe due dei punti ¥ sono coningati armoniel rispetto alla coppia di
centri arm. di 2° grado del 3° puhto y vispetlo alla terna x, ¢ viceversa) e
mostra che data una delle cubiche p si pud determinare un fagcio di cubiche
(ed), a eui appartiene la ¢, tali ehe due gualunque di esse siano sieigetiche.
Queste hanno tutti i medesimi 9 fleggi. Btudia indi le proprieti dei nove flessi,
e delle quattro terne di rette sizigetiche.

- Assume poi per sriangolo fondamentale delle coord. la terna reale delle
rette sizigetiche e dimostra rapidamente la reciprocitd ehe ha luoge fra 1 9
fieasi ¢ le loro polari armoniehe vispetto ad una conica del faseio, Con cio egli
trova le equazioni di nove coniche eoningate al A fondamentale rispetto ad
ognuna delle quali ogni flesso ha' per polare una retta polaresrmoniea, ¢
quindi ognuna di csse stabilisce la dualitd fra i flessi ¢ le polari armoniche
della cubica. Quoste coniche sono indi distinte in tre terne eouingate.

Analogamente partendo dalle altre terne sizigetiche, aceenna all’esistenza
di 36 coniche analoghe distinte in 4 sistemi di 9 ciascuno; e guindi accenna
alle questioni duali per le eurve di 3° classe. '

Una 2* parte dells memoria tratta di una curva di 3° ordine e di nna di
3% classe tali che la conica polare di un punto gnalunque rispetto alla prima,

. ¢ la econica polare di una retta gnalungue rispefto alla seconda siano fra loro

armoniche (cied alla prima si possano inserivere triangoli auntoconingati ala
seconda e dnalmente). ‘ :

Egli dimostra la possibilita di tale esistenza ¢ le chiama cubiche associaite
¢ dimostra che l’lIessmna e la Cayleyana dell’una sono Cayleyana ed Hessiana
dell’altra.

Passa poi a dimostrare 1 esigtenza di nn fascio di cubiche le eni curve
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sono a due a due associate. Le curve della sehiera sono la Cayleyana di quelle
del faseio ¢ viecversa, e tutte hanno le stesse terne sizigetiche di rette e di
Jpunti.

-Egli perviene al modo di costruire di ogni curva la sua associata.

Nella 3* parte =i propone di trovare il luogo dei punti di cul le ecniche
polari rispetto a due cubiehe f, ' di uno stesso faseio sizigetico siamo, Puna
come luogo, Paltra come inviluppo, armoniche, e trova che il Iuogo & un’altra
cubica f, del fascio, Dualmente per la schiera.

Altre svariate considerazioni riguardanti terne e quaterne di coppie di
cubiche associate di due fasei di curve, insieme a tutte le cose trattate pfe-
cedentemente, fanno di questa memoria una delle pin belle ed inferessanti
.delle opere di Battaglini.

85, Sullequazione differenziale ellitticn. (T. A. L. R. s. 1IL, v. 1V, pagine
49 50, 1879-80; M. A. L. R. s. III, v. V, pp. §50-B7, 1879-80; (. B. v. XIX,
pp. 65-75, 1881}

Egli si propone di mostrave come un’ equaz. fra tre variabili, qunadratica
rispetto a ciascuna di esse, possa rappresentare sotto certe condizi'oni un in-
tegrale particolare dell’equaz, differ. -ellittica a tre variabili, o anche Pintegrale
generale dellequaz. differ. eilittica a dne variabili, se la terza variabile si ri-
tenga come costante arbitraria. Egli cita i1 Cayley che aveva svolto lo
stesso argomento diversamente nel suo Trattato sulle funzioni ellittiche.

Pone simbolicamente ¢{rys}—a® b 6" ==a” 0" ¢%, & trova che la sua equa-
zione differenziale diviene -

L(wdm)) (aa’)H*,b"% 0%, = 0,

Si limita a considerare il caso in eni la ¢ sia simmetrica rispetto. ad =,
9, &, indi suppone che ogni espressione sottoposta al radicale si decomponga
in due fattori biquadratici di una sola variabile della forma 7L, e Yequaz,
differ. prende la forma di equaz. differ. ellittica

(wde) | (ydy) + (edz)

— = =— 0.
/AN TR

“Dopo prova che, data quest’ equaz. si puo soddisfare alla condizione di
scomposizione supposta e si pud pervenire alla ¢, che percio & un integrale
particolare di essa. Se poi una delle variabili z si riticne costante 1a ww, ¥, 2)=0,
¢ integrale completo dell’equaz. diff. ellittica |

(wda) | (ydy) __

R '

. N i . N
Passa poi allinterprétazione geometrica delia ¢ =— ¢ ; essa stabilisce una
dipendenza fra elem, di una forma 'di 1* specie tale che datine due restano
individuate due posizioni del terzo. Trova le condizioni perchd gueste due po-

sizioni coineidano ; e interpreta la proprietd geometrica cornspondente alla sup-

posm deoomposmonc in fattori detta precedentemente.

86. Sui connessi ternarii di 1° ordine e di 2 olasse. {A. A, N. 8. I, v. IX,
4, pp. 1-16, 1882; Sunto in R. 1880, pp, 110-111; &. B. v. XX, pp. 230-
248, 1882),

Egli &i propone di stndiare e discutere i connessi di punti e di rette rap-
presentati da una forma bilineare nelle coordinate dei punti di un piano, e
delie rette di un altro piano, che poi suppone sovrapposto al prime.

Egli adotta la notazione simboliea per la forima bilineare come avevar

faito Clebseh e Gordan, ma in mode da avere pel connesso coniugato

una cquaz, piit semplice, e discute gli elem. singolari.

Suppone poi i piani.sovrapposti e prende a considerare la proiettivita che
nél piano si stabilisce pel dato connesso, ne discute gli elementi uniti e molti
dei casi a eni essi danno Iunogo. e stabilisce P equaz. canohica del connesso.

Poi nella proiettivita considera gli elementi conseentivi di un deberminato
elpmento, e trova la equaz. dei connessi a cui appartengono duee qualunque
degli elem. consecutivi corrispondenti fra lore. In particolare considera le pro-
iettivitd cicliche (che egli chiama al solito énvoluzioni parziali e tolali di or-
dine n).

Indi passa a parlare della coincidenze di due connessi, e della sua coniu-
gate ; poi del fagcio di due connessi (che egli ¢hinma serie semplice) e dei con-
nessi speciali che vi appartehgonoe.

Poi considera tre conmessi e la rete a cuni danno luogo {egli la chidina
serie doppin); pol 4 connessi e il sistema triplo dei connessi a cui dénno Juogo
(serie Eripla). '

87. Sulle forme ternarie bilineari. (M. A. L. R. s I1L, v. IX, 1830-81,
pp. 316; T. A. L. B. & III, v. V, pp. 24-26, 1881-82; G. B. v. XXI, pagine
50-67, 1883). .

La Memoria 86 lo conduce naturalmente » fare guesto studio. In luogo
di considerare Peguaz. di un connesso in coordinate di punti e di refte, egli
considera I’ equazione bilineare nelle coord, di punti di un piano e in quelle
di punti di un altro piano, adottando sempre. come al solifo, la notazione sim- .-
bolica. Quest’equaz. fa corrispondere ad un punto di un piano, nna punteggiata
e quindi una retta nell’ altro piano, e viceversa, e quindi stabilisce fra i due
piani nna corvelazione. Dall’equaz. stessa ne deduce un’altra che fa eorrispon-
dere ad una retta del primo piano un fascio di raggi e quindi wn punto del
secondo piano e questa nuova forma bilineare egli chiama congiunte allg prima .
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Poseia mette entrambe le forme bilineari sotto la forma canonica, e discute
gli elementi singolari, Suppone in segunito che i piani coincidano e trova il
luogo dei punti che appartengone alle rette corrispondenti, e inviluppo duale,
e trova natmralmente un luogo di 2° ordine e un inviluppo di 2* C]asse, che
hanno fra loro un doppio contatto. Discute indi tutti i casl che possone av-
verargl in riguardo alle posizioni dei punii di conbatto e del polo di contatto,
¢-le loro rette corrispondenti, pervenendo alla corvelazione omologica ed alla
correlugione polare. ) '

Passa poi a considerare le linee involutorie della correlazione; poi le figure
che vi si corrispondono consecutivamente, ¢ fa osservare che queste a due a
due sono correlative con la stessa terna di elementi involutorii, o omografiche

colla stessa terna di elementi uniti. Poi.trova Pequaz. della linea di 2° ordine

eni appartengono i punti che si corrispendono alternativamente e successiva-
mente ¢ Pinviluppo di 2* clagse delle rette analoghe. Termina col considerare

le correlazioni uelle quali questi punti ¢ queste rette formano cicli (che egli

shiama correlaziont periodiche di ordine i), e collassegnare le forme invarian-
tive fondamentali del sistema delle forme ternarie guadratiche rappresentanti
i luoghi e gli inviluppi precedentemente citati.

88. Sulle j‘b"}'me'qmr,ia«rmwie bitineari, (T. A, L. R. s, I1I, v. VI, pp. 4042,

1881-82; M. A. L. R. s IUY, v, XIT, pp. 233255, 1881:82; G. B. v. XXI,

pp. 293-322, 1833).

Qui I autore generalizza gli studii della Memoria 87 agli spazil a 3 di-
mensioni, Considera la forma bilineare nelle coordinate di punti di due spazii,
essa fa corrispondere ad un pnnto del primo spazio un piano punteggiato del-

Paltro, e viceversa, e quindi stabilisce nna correlazione fin 1 due spazii. Dallar

forma bilineare ne dednee un’altra in coordinate di piani che dice forma con-
giunte della prima; e da entrambe ne dednce due alire in coordinate di rette
che egli chiama forme intermedie tra le due prime, cbe stabiliscono mna corri-
spondenza fra le rette dei due spazii, in modo che ad ogni retta "del primo
spazio corrispondano tutte le rette di un complesso lineare specinle di reiite
(cioé che si appoggiano ad una stessa vetta). Tutte queste forme egli le rlduce
a forma canonica e diseute gli elementi singolari.

Suppone in segnito che i1 dne gpazii slano sovrapposti, tl ova che la 1etm

comune. ai due piani, corrispondenti a uno stesso punto nei due sensi, genera

un complesso lineare, che il luogo dei punti ai quali appartengono i piani cor-

rispondenti, e Vinviluppo duale formano due quadriche (66}, (88) entrambe ri-

gate o nom, rigpetto alle guall uno stesso tetraedro dipendente da un’equaz.

di 4° grado @& formato di elementi involutorii nella correlagzione, e i verbici di

esso sono vertici di un quadrilatero semplice gobbo formato di gencratrici ret-

tilince comuni alle due quadriche. L'esame di ¢asi speeciali di questo tetraedro

lo conduee alla correlazione involutorie parziale, ed alla . correlazione involito-.

) 269 )
rig tofale (polaritd) ed agli altri casi particolari della correlazione fra duc
spazii. _ '
~ Le rette corrispondenti’ che. si segano. generano un complesse di 2° grado.

~ Un altro complesso di 2° grado & costituito dalle rette su cui un punto qua-
“lunque e la traccia col piano corrispondente, con i due punti comuni con la'
quadriea luogo {60) formano una quaterna di dato rapporto anarmonico (o inverso

ad esso). Questo complesso e il sgo duale sono involutorii nella ecorrelazione.
T’assa poi a considerare le figure che neila correlazione si corrispondono

consecutivamente, ed osserva che queste a due a due sono correlative con lo

stesso tetraedro di elementi involutorii, e a due a due sono omografiche con:
lo stesso tetraedro di elementi uniti. Indi trova U equaz. della quad'rica eui

apparfengono i puiti che alternativamente ¢ siiccessivamente si corrispondono,
e lequaz. dell’invilappo dei piani analoghi; e I’ equaz. del complesso tetrae-

drate eai appartengono le rette che successivamente si corrispondono. Termina

col considerare le correlazioni im cui questi elementi suceessivi formano - eicli

(egli chiama in tal caso le correlazioni pareiali o totali di ordine A)

89. Sopm una quistione di Geometria proiettim.:(A_. I, 1. N. 1882),

8i propone di far notare che una conica, come luogo di punti puo dege-
nerare non solo in una coppia di refte distinte, ma anche in due rette coin-
cidenti con un unico punto singolave, e la degencrazione correlativa di una.
conica inviluppo di rette.

Eel fo indotto a questa elementare questione dal prof. A Sannia, che
lo richiedeva di esaminare il lnogo dei eentri di prospettiva di dune punteg-
giate proiettive, ehe strisciano sui loro- sestegniin modo che nel punte comune
coineidano gsempre due punti corrispondenti (il lnogo & un’iperbole che ha per
asintoti le date rette); e di esaminare il caso pcutlco](ue in eui le due pun-
teggiate sono simnili (nel quale lu conica si riduce alla retta all'co considerata,
doppia con un determinato punto singolare). 17 A. fratta anche. il problema
correlativo. o

90, Intorno ad wn’ applicazione della teoa*ia;‘ delle” forme binarie 'quadmtiche
alla integrazione dell equazione differenziale ellittica. (A. A: X, s I, v. IIn 4
pp. 111, 1888; Sunto in R. 1885, pp. 200-201; Sunto in R. A, L. R. s IV
v. 1, pp. 653-657, 1834-80; G. B. v. XXIV, pp. 12b]40 1886) ’

Egli suppone che le coordinate di mn punto V di un piano siano propnr-
zionali a tre fonne» quadratiche of, , %, ¢%; ad ogni valore di ¢ cor 1‘1spand0 un
punto del piano appartenente ad una linea di 2° ordine F di cui egli determina
Pequazione.

Tra Vipotesi duale nel piano ¢ trova Pequazione della Imea di- 2* classe I
inviluppata dalle rette » le cui coord, sono proporzionali a tre forme quadra-

Itiche APy lr,l ’ (’41“
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- Dopo di cid suppone che i parametri ¢t e T siano in tale dipendenza fra
loro che il punto V e Ia refta 7, che ad essi corrispondono, si appartengano,
In tal caso ad ogni valore di ¢ corrispondono due valori di T, che deferminano
le due rette »'v”, ehe il punto V determinato da ¢ ha comiune con Vinviluppo
di 2* clagse f; e viceversa, I spiega il risultato geometrico delle coincidenze
della T o ¢ '

Differenzia poi V equaz. che indica la dipendenza fra ¢ e T e trova una
equaz, differ. ellittica e il suo integrale complefo.

Fa in seguito delle ipotesi particolari sulle forme quadratiche; per es. che
siano a due a due armoniche; o che si annulline i loro invarianti simultanei
e trova le forme speeiali dell’equaz. diff. e dei loro integrali,

91. Sulle forme binarie bilincari. (A. A. N. s. T, v. 11, n. 6, pp. 1-1.4,
1888 ; Sunto in R. 1885, pp. 210 211 G. B, v. XXV, pp. 281-297, 1887).

In gnesta Memoria fa dapprima lo studio della proietiivita in una forma
di 1* specie in base alla sua equaziome bilineare nelle coord, cmog. di due
elem. della forma messa sotto forma simbolica. Egli riduce Vequaz. alla forma
caioniea e mette in luce i 3 invarianti della proiettivith I, K, J, di cui lan-
nullarsi esprime che la proiettivita & involutoria, o singolure, o parabolica. 13
trova .13; condizione perch® la proiéttivitd sia ciclice (qui adotta la frase « sia
cielicamente proiettiva o periodica di ordine =» » )

Poi considera il faseio di due proiettivita, e nota cle in esso ve ne & uria’
involutoria, due singolari, dne paraboliche, due cieliche di ordine m: poi trova.
il significato geometrico di aleuni invarianti simultanei delle due projettivita,
e ne fa delle applicazioni. _

Considera in segnito una rete di proiettivita definita da tre profettivita,
e pol un sistema oo® di profettivitd definito da 4 proiettivita ¢ su queste ri-
solve le analoghe quicstioni di sapere le involuzioni, le proiettivita singolari,
le paraboliche, ece.

Dope. cid suppone che le coord. omog. di un elem. di una forma di 2* speeié
s_iano. proporzionali & 3 forme bilineari; ad ogni coppia di valori arbitrarii at-
tribuiti ai parametri di queste forme bilineari, e quindi rappresentanti due
elementi #, " di due forme di 1° spevie, corrisponderd un elemento V nella
forma di 2* spe.ci{_e (un punto per es. in un piano). E mostra ehe se il punto V
descrive nel piano una retta » gli elementi #'s” descrivono una proiettivita,
e q’hesta proiettivita sard énveluzione se la retta v descrive nn determinato fa-
scio di centro V, sard singolare se la retta v inviluppa unas determinata conica
L, e sard parabolica se la tetta v inviluppa un’altra conica 8, sard cielica se .
la retta » inviluppgh una terza conica #®,, ¢ queste ® sono tutte bitangenti a
I e il polo di confatto & V,, e prosegue con altre belle considerazioni.

In seguito mette un’analoga corrispondenza fia le coord. dei punti dello
spazio a.3 dimensioni e quattro forme bilineari, e nota subito ehe in tal caso

) 271 )

alle coppie di punti di nna punteggiata corrispondono non tutti i punti dello
spazio, ma soltanto quelli di nna sup. quadrica 2. Alle coniche della guadrica
corrispéndono coppie di una proiettivitd nella forma di 1* specie, e queste
garanne in involuzione se 1 piani d_ellé coniehe passano per un unico punte Yo,
sono singoleri se i piani delle coniche inviluppane una quadriea I, sono para-

- boliche se .inviluppano un’altra quadrica ©, sono cicliche di ordine » se invi-

luppano un’ altra quadriea determinata ®,, e le ® -hanno tutte nna linea d&f
contatto con ¥ ed il polo del piano di contatto & V. E va innanzi con con-
siderazioni sulle proiettivitd armoniche.

92, Swi punti sestatici di wna cuwrva gqualungue. Note prime. (B, A, L. 1.
s. IV, v. IV, 2° gem. pp. 238-246, 1883).

Cayley (On the Sextatic Poinis of a plane Cwvve, Ihil. Trans. 1865, pa-
gine 545-578) aveva risoluto il problema di determinare i punti di wna linea
di ordine qualunque nella quale essa ha un contatto seipunio con una conica,
e Ia sna soluzione fu verifieata da Spottiswoode (Ibid. pp. 653-669). Qui
VA, si propone di riselvere Ia questione mediante la teoria dei Reciprocanti di

Sylvester.
Indica con F{X, Y) =0 Vequaz. della Curva di ordine », in eoord. carte-
siane e con la solita forma AX® - 2HXY —+...=0 quello della coniea.

Stabilisce con le derivate le condiz. perché la conica abbia in un punto p
di ¢, un contatto di 5° ord. ed eliminando i coeff. della conica trova per xi-

sultato

_yn(gyﬂg v._.4:5yﬂynlq Iv_!r_‘ioy’!l.f;g):o Oppﬂl‘e _wl.'(gmn.gm'_4 5{5'”m”’w““f“40w’”3):0,

secondo che sia X o Y la variabile indipende-ﬁto. Eseludendo 1 flessi della €,
restano gli altri due fattori che indica con
F,—o , I, =40.

el
Osserva che i primi membri sono Regiprocanti (secondo Sylvester)
quindi trova ‘
— 2 N 12
ryz——ygy®l, , I'——a™T,.

In seguite applica la notazione simbelica alPequaz. di C;, e con essa si
caleola le derivate 'y 'y'"y"y", le sostituisce in I, e trova con altri simhoX

-per equaz. di grado 15r — 21
9R*K" — 45KK'K” - 40K” =0,

I/ intersezione di questa curva con la C, da 1 punti cercati. Bi. propone
perd di ridurre il grado di quest’equazione. o o
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. Alluopo ricorre al principio di trasporto (uebertragungsprincip) di Gle bseh
per caleolarsi i valori di KEK'K”K, Qui adotta il nome di fransvesiond per le
ueberschiebungen @i due forme. Ksegue questi caleoli e trova i valori di KKK,
sempre con notazioni simboliche complicate, espresse in fanziond di K.

Doveva quindi sostitnire i valori di KK'K'K"” nella equaz. suddetta, ma
si arresta promettendo di farne oggetto di altra comunicazione, che non ha
poi pih fatta. ‘

93. Cenno neerologico di Angelo Genocehi. (R. A. N. 1889, pp. 79-80).

Sedici righi in tutto senza slancio e senza aleuna sua speciale contribu-
zione. ' ‘

94. - Blementi di ealcolo infinitesimale. (Napoli, tipogr. de Rubertis, 1889,
in-8% p. 260}

Egli scrisse quest’opera per nso esclusivo degli stndenti aspiranti all’ In-
gegneria, quando in lui si era formata Vopinione che a questi si dovesse ap-
prestare un piceolo corredo di cognizioni fondamentali di Caleolo e con orario
limitator mentre che agli stodenti aspiranti al Dottorato e alle Senole di Ma-
wistero si dovesscro fare corsi distinti e pili estesi.

95. Geometria analitica cartesiune. {G. B. v." XXIX, Dp., 3-33, 93132, ..

195-223, 298-3566; 1391}

Una breve introduzione annunzia che egli divide Popera in 3 parti; nella
prima tratterd della Geometria eartesiana, parlando prima dei punti, rette,
piani, circoli e stere, poi delle coniche, poi dei conicoidi o sup. di 2° grado. In

un’appendice ‘avrebbe parlato della Geometria analitica proiettiva; nella terza

parte avrebbe trattato della Rappresentazione geomctrica delle forme algebriche.

Disgraziatamente egli non giunse che a pubblicare il primo capitolo della

parte prima, e interruppe quando doveva cominciare le coniche.

96. Intorno ad wna serie di linee di 2° grado. (R. A. N, 1892, p. 24-32
G. B. v. XXX, pp. 287-209, 1892}

Qui si propone di esaminare una serie di coniche pit generali delle co-
niche omofocali, Date due coniche concentriche e con gli assi sovrapposti, egli
stabilisce Vequaz. di wn’altra conies concentrica e con gli assi sovrapposti ai
primi, di eni i coeil. dipendono dai coeff. della prima e da un parametro A, in
modo che se le prime sono omofocali, anche la terza ¢ omofocale con esse.

Bgli dimostra come si possano facilmente costruire gli assi di una conica
della serie; che questa serie & di éndici 2,2, poiché per ogni punto ne passano
2 soltanto, ¢ ad ogni rebta ne sono-tangenti due pure; e ehe il loro inviluppo

¢ una curva di 4° grado composta di 2. coniche. simmetricamente  situate. ri-
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spetto agli assi, con ciascuna delle quali ogni conica della serie & bitangenté
in punti simmetriei rispetto al centro. i
Fra le coniche della serie vi sono due cireoli; e dippitt vi & un altro eir-

“ eolo per ogni punto del guale le eoniche della serie-che vi passano sono omo-

foeali. , : ,
Trovsa infine eche il luogo dei poli di una data retta rispetio alle coniche
della serie & una iperbole equilatera e se ne serve per fare altre belle consi-
derazioni.

HEssendo questa ricerca 17 ufima emanata dal Battaglini si potrebbe
chiamare questa serie di coniche la serie di coniche Battaglind.

97. Giornele di Matematiche ad wso degli studenti delle Universitd italiane
pubblicato per cure dei professori Buttaglindg, Janni e Trudi, 1863-64-65, e poi
pubblicato per cure del professore G. Battogling 1866-1893 {in tutto volumi 31),
{Napoli, B. Pellerano}. '

98. Complementi di Algebra o Teorvie delle equazioni di 1. Todhunter. Tra-
duzione dallinglese di G. Baltaglini. (Napoli, 1* ed. Trani, 1872, in 8° pp. 438,
9* ed. Trani, a. 1875, in-8°, 3* ed. Trani, 1882, in-8°, pp. 449).

99. Tratiato sul Celeolo differenziale con molti esempi di 1. Todhunter. Ver-

sione dall’inglese con aggiunte di (. Batiaglini, (Napoli 1° ed. 18727, 3* ediz.
Trani, 1830, in-8° di pp. X--440). :

100, Trattato sul Caleolo integrale ¢ le sue applicazioni con wmolll esempl ece.
(Id. di pagine VILI--453 in-8°).

101, Traitato elementare sulle Meecanica raztonale eon molti esempi compilato
sulle opere di Todhunter, Tait , Steele , Routh ed altri autori da 6. Battaglini
professore di Geometria superiore nella Universités di Roma. (Vol. 1, pp. VI
467, Vol. T1, pp. VIII-}475, Napoli, B. Pellerano, 1873, in-8°).

102, Trattato di Avitwmetica di J. Hamblin Smith M. A. Versione dall’ in-
glese adattata allinsegnamento secondario de G. Battaglini pirofessore all’ Univer-

8itd @i Rome. (Napoli, Morano, 1878, in-8°, pp. 334).

103, Algebra elemeniare di J .___I_Imnbli'n Swith, Versione. (Napoli, Morano,
1579, in-8°, pp. 382)

104. Teoria delle sostituzioni e sua applicazione all’ Algebra di Netto. Ver-

" sione dal tedesco con modificazioni ed aggiunte dellautore per (. Batiagliné pro-
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Sessore dell Universite di Roma. (Torino, E. Loescher, 1885, in-8°, di pagine
XIL-4-290). '

Nel far questa fraduzione egli era mosso dal desiderio di diffondere fra

. nwoi la conoscenza di una teoria cosi importante per sé ¢ per le sue svariate
 applicazioni' e di agevolarne lo studio ai giovani delle nostre Universita.

APPENDICE

ELENCO DELLE COMMEMORAZIONI PUBBLICATE IN ONORE
DI G. BATTAGLINI

a) L. Pinto. Giuseppe Battaglini. Pavole lette dal socio segretario L. Pinto.
Adunanze del 5 Maggio 1894. (Rend. della R. Aeccad. di SBe. Fis. e Matem. di
Napoli, fase. 3° a 5%,

By G. Torelli. Giuseppe DBatiaglini. (Rend. del Circ. Matem. di Palermo.
T, VIII, 1894. Adunanza del 13 Maggio 1894). 7
' ¢) A. Capelli. Giuseppe Battaglini, Cenno biografico. (Giorn. di Matem.
1894)..

d) E. Pascal. Giuseppe Battaglini. Cenno necrologico. (Rivista di Matem.
1894).

e) Z. G. De Galdeano. Giuseppe Battaglini. (Progreso mat. pp. 195-
196, 1804}, '

F) P. Famburi. Giuseppe Battagling, (Ist. Ven. Atti, (1), V, pp. 1419-20,
1894).

¢) BE. D’ Ovidio. Giuseppe Battaglini, parele commemorative. (Atti LAce.
Torino, XXIX, pp. 678-679, 1894).

B E. D Ovidio. Commemorazione del socio Giuseppe Battaglini letta dal
socio E. & Ovidio nella sedute delll § giugno 1895. {Mem. R. Ace. dei Lincei,
Classe Se¢. Fis, mat. e nat. Ser. 5, Vol. 1, pp. 557-610).

§) F. Amodeo. Giuseppe Bultaglini e le sue Opere. - (Vol. XXXVI, degli
Atti dell’ Accademia Ponfaniana, di pp. 64, 1906)




